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В данной работе рассмотрены состав и красящие свойства луковой 

шелухи, способы применения ее в качестве красителя в кожевенном 

производстве. Луковая шелуха – это остаток пищевого производства. 

Использование в кожевенном производстве луковой шелухи в качестве 

красителя защищает окружающую среду и снижает количество 

химических веществ, содержащихся в коже. В исследовании 

рассматривается способ получения травяного экстракта из луковой 

шелухи. При анализе состава экстракта с помощью жидкостного гибрид-

ного (Q-TOF) масс-спектрометра LCMS-9030 обнаружено, что экстракт 

содержит краситель кверцетин и другие вещества. 

Для оценки прочности окраски использовали Otto Specth Bally Finish 

Tester. По итогам анализа образец, окрашенный экстрактом луковой 

шелухи, показал хороший результат.  

 

In this studies, the composition and coloring properties of onion peels, methods 

of application as dyes in leather production are considered. Onion peels is a resi-

due of food production. In the leather industry, the use of onion peels as a dye pro-

tects the environment from an ecological point of view and reduces the amount of 

chemicals contained in the leather. The study considered a method for obtaining 

natural extract from onion peels. The composition of the extract prepared from on-

ion peels using a liquid hybrid (Q-TOF) LCMS-9030 mass spectrometer was de-

termined. It was found that the extract prepared from onion peels contains the dye 

quercetin and other substances. 

The Otto Specth Bally Finish Tester was used to assess the strength of the 

paint. As a result of the analysis, the sample stained with onion peels extract 

showed a good result. 
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Введение 

Для улучшения экономической ситуа-

ции в Казахстане существует проблема пе-

реработки имеющегося в стране сырья, в 

том числе с целью улучшения работы ко-

жевенного производства. 

В последнее время производство эколо-

гически чистой кожи стало актуальным [1].  

Лук (Alliumcepa L.)  популярный во 

всем мире кулинарный ингредиент и раз-

новидность овоща, используемого практи-

чески во всех блюдах. Большое количество 

побочных продуктов  отходов, образую-

щихся при переработке лука,  обычно 

выбрасывается, но они являются отличны-

ми источниками биологически активных 

соединений и фитохимикатов. С повыше-

нием внимания к экономике замкнутого 

цикла для уменьшения негативного воз-

действия на окружающую среду отходы 

пищевой промышленности, такие, как лу-

ковая шелуха, могут использоваться в ка-

честве сырья при разработке пищевых до-

бавок и фармакологических препаратов. С 

другой стороны, лук создает экологиче-

скую проблему из-за его резкого запаха и 

быстрого распространения фитопатогенов, 

поскольку в Казахстане в изобилии обра-

зуются твердые отходы [2].  

В последние годы наблюдается расту-

щая тенденция к замене синтетических 

красителей натуральными из-за их без-

опасности и пользы для здоровья населе-

ния. Хотя натуральные красители, как пра-

вило, менее стабильны и более дорогосто-

ящи, чем синтетические, их разработка и 

использование привлекают все большее 

внимание. Постоянно растущий спрос на 

натуральные красители делает целесооб-

разным поиск и разработку новых или аль-

тернативных источников натуральных 

красителей [3]. 

Известно, что цвет красного лука обу-

словлен главным образом кверцетином 

(рис. 1) и антоцианами, присутствующими 

в эпидермальных клетках чешуйчатых ли-

стьев луковицы. Авторами [4] идентифи-

цированы четыре основных антоциана 

(рис. 2): цианидин 3-глюкозид, цианидин 

3-ламинарибиозид, цианидин 3-малонил-

глюкозид и цианидин 3-малонилламина-

рибиозид.  

 

   
 

Рис.1 

 

Поскольку антоцианы растворимы в 

полярных растворителях, экстракцию анто-

цианов из растительного сырья обычно 

проводят с использованием метанола с до-

бавлением небольшого количества соляной 

или муравьиной кислоты. Кислота снижает 

рН раствора и предотвращает разложение 

неацилированных антоциановых пигмен-

тов [5]. 

 

 
 

Рис. 2 

 

Лук содержит как насыщенные, так и 

ненасыщенные жирные кислоты и фито-

химические вещества, на их содержание 

влияют время хранения, температура хра-

нения, генотип и другие факторы. Нена-

сыщенные жирные кислоты составляют 

76,79% от общего количества жирных кис-

лот. Линолевая кислота и линоленовая 

кислота также содержатся в луковых мас-
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лах и не могут быть синтезированы синте-

тическим путем [8]. 

Разработка эффективных методов экс-

тракции для успешного извлечения ком-

понентов имеет решающее значение для 

экономической эффективности и эколо-

гичности. В последнее время эффективные 

методы добычи вызывают большой инте-

рес из-за роста цен на энергоносители, вы-

бросов углекислого газа (CO2) и других 

проблем, связанных с окружающей средой. 

Важными параметрами, которые следует 

учитывать при методах экстракции, явля-

ются свойства матрицы, выбор раствори-

теля, соотношение жидкость-твердое ве-

щество, температура, давление и время 

экстракции. В литературе описаны более 

легкие методы экстракции и стабилизации 

для получения продуктов из луковых от-

ходов. Например, были оценены для экс-

тракции флавоноидов из твердых отходов 

лука методы сверхкритической очистки 

воды, микроволнового нагрева и предва-

рительного кипячения луковой шелухи [9]. 

Методы, используемые для получения 

растительных фенольных соединений, та-

кие, как экстракция сверхкритическим 

флюсом (SFE), экстракция жидкостью под 

давлением (PLE), микроволновая гидро-

диффузия и гравитация (MHG), имеют 

преимущество по сравнению с традицион-

ными методами, поскольку требуют ко-

роткого времени для экстракции и потреб-

ляют меньше растворителей [10]. 

Использование луковой шелухи в ко-

жевенном производстве требует продол-

жения исследований. 

Методы   

Информация о луковой шелухе пред-

ставлена в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а  1 

Общее название 
Ботаническое  

название 
Используемая часть Тип цвета pH 

Лук Allium cepa Шелуха Антоцианин 5 

 

Для получения экстракта из луковой 

шелухи 200 г луковой шелухи кипятили 

3 часа в 3 л воды. Готовый отвар остужали 

и пропускали через сито. Экстракт луковой 

шелухы применяли при отделке кожи с 

добавлением пленкообразователей и воска 

в соотношении 2:1. 

Состав растительного экстракта опре-

деляли с помощью жидкостного гибридно-

го (Q-TOF) масс-спектрометра LCMS-

9030. 

Оценка образцов выполнялась в соот-

ветствии с ISO 11640-2014 «Кожа. Опре-

деление прочности окраски к трению в 

прямом и обратном направлении». Работу 

выполняли в сухом и влажном состоянии 

кожи и войлока. 

Результаты и обсуждение 

Состав растительного экстракта пред-

ставлен в табл. 2.

Т а б л и ц а  2 

№ Время (RT) Соединение Пик Масса 

1 4,19 3,4-дигидроксибензойная кислота (C7 H6O4) Базовый  154,02 

2 3,17 Инозин 5'-тетрафосфат (C10 H16 N4 O17 P4) Главный 587,94 

3 10,13 Кверцетин 3-(2-галлоилглюкозид) (C28H24O16) Главный 616,10 

4 3,73 Метил 3-(2,3-дигидрокси-3-метилбутил)-4- 

гидроксибензоат (C13H18O5) 

Базовый 254,11 

5 4,72 6-Метоксифлаванон (C16 H14 O3) Главный 254,09 

6 12,74 7-гидрокси-6,8-ди-C-метилфлаванон  

(C22 H24 O7)7-О-арабинозид 

Главный 400,15 

 

 

Кожа, окрашенная с использованием 

экстракта, приготовленного из луковой 

шелухи, сравнивалась по прочности окрас-

ки с образцом, окрашенным химическим 

пигментом, с образцом, обработанным ди-

стиллированной водой, а также с образцом 

без отделки. Стойкость окраски определя-

лась по шкале серого эталона по 5-
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балльной системе [9]. Для анализа исполь-

зовался прибор Otto Specth Bally Finish 

Tester. Оценка прочности окраски к тре-

нию белым войлоком в сухом состоянии 

показана в табл. 3. 

Основные образцы: 3 образца с приме-

нением луковой шелухи, вырезанные в 

разных местах кожи.  

Контрольные образцы: 1 – образец за-

вода, изготовленный по основному рецепту 

с применением красителя-пигмента; 2 – об-

разец с применением воды; 3 – образец без 

отделки. 

Оценка прочности окраски к трению 

черным войлоком в влажном состоянии 

показана в табл. 4.
 

Т а б л и ц а  3 

Вид образца Номер 

образца 

Оценка кожи Оценка войлока белого цвета 

до эксперимента после эксперимента до эксперимента после эксперимента 

Основные 

образцы 

1 4 4 4 4 

2 4/5 4/5 4/5 4/5 

3 4/5 4/5 4/5 4/5 

Контрольные 

образцы 

1 4 3/4 4 3/4 

2 4 4 4 4 

3 4 4 4 4 
 

Т а б л и ц а   4 

Вид образца Номер 

образца 

Оценка кожи Оценка войлока черного  цвета 

до эксперимента после эксперимента до эксперимента после эксперимента 

Основные 

образцы 

1 4 4 4,5 4,5 

2 4,5 4,5 4,5 4,5 

3 4,5 4,5 4,5 4,5 

Контрольные 

образцы 

1 4 4 4 4 

2 4 4 4 4 

3 4 3 4 3 

По результатам анализа самую высокую 

стойкость показал образец с применением 

луковой шелухи в сухом состоянии кожи  

4/5 балла. Качество окраски образца, 

окрашенного химическим пигментом, сни-

зилось до 3 баллов после испытания. 

При проверке в условиях влажности 

образец с применением луковой шелухи 

показал высокие показатели и оценен на 

4/5. При проведении испытаний образца 

без отделки во влажном состоянии каче-

ство окраски снизилось под воздействием 

влаги из-за отсутствия покровного слоя.  

Диаграммы показателей прочности 

окраски образцов показаны на рис. 3, 4.  

По результатам исследования выявле-

но, что основные образцы имеют отлич-

ную прочность окраски кожи.  

 

     
 

                                           Рис. 3                                                                                   Рис. 4 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Установлено содержание экстракта лу-

ковой шелухи: кверцетин 3-(2-галлоил-

глюкозид), инозин 5'-тетрафосфат, 6-ме-

токсифлаванон, 7-гидрокси-6,8-ди-C-ме-

тилфлаванон. 

По результатам эксперимента установ-

лено, что натуральный растительный экс-

тракт из луковой шелухи улучшает каче-
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ство окраски кожи, и он рекомендуется к 

использованию в качестве краски в коже-

венном производстве при отделке кожи. 
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