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Воздушная среда в цехах предприятий текстильной промышленности 

отличается повышенной температурой и влажностью, что негативно ска-

зывается не только на влажностном состоянии наружных ограждающих 

конструкций, но и на самочувствии и здоровье людей. Кроме того, повышен-

ная влажность ограждающих конструкций в сочетании с их низким терми-

ческим сопротивлением и высокой температурой воздуха способствует раз-

витию плесневых грибов на отдельных участках наружных стен. Поэтому 

выбор штукатурного покрытия для помещений предприятий текстильной 

промышленности должен осуществляться с учетом их температурно-

влажностного режима. Микробиологической стойкостью обладают шту-

катурные растворы на основе гидроксида кальция, что обусловлено высоким 

рН среды. Однако необходимо предусмотреть мероприятия по снижению 

его капиллярного водопоглощения для предотвращения увлажнения как са-

мого штукатурного слоя, так и наружной ограждающей конструкции.  
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В работе представлены результаты оценки грибостойкости штукатур-

ного раствора на основе гидроксида кальция в сравнении с гипсовой штука-

туркой. Образцы штукатурных покрытий обрабатывались суспензией спор 

грибов Paecilomyces elegans VKM F-1329, Aspergillus niger RCAM 02334, 

Cladosporium herbarum VKM F-235, Verticillium nigrescens VKM F-2693, 

Penicillium chrysogenum RCAM 00888, а затем выдерживались во влажной 

среде в термостате в течение 6 месяцев. Результаты исследований показы-

вают, что даже длительное нахождение раствора на основе гидроксида 

кальция в среде, зараженной спорами грибов, не приводит к его заражению в 

отличие он гипсового штукатурного покрытия. Вопрос снижения водопо-

глощения при капиллярном подсосе решается путем введения в состав рас-

твора гидрофобизатора – стеарата кальция. Оптимальное содержание гид-

рофобизатора в составе сухой штукатурной смеси – 0,22%. 

 

The parameters of the air environment in the workshops of textile industry en-

terprises are characterized by high temperature and humidity, that negatively affect 

not only the humidity state of the building envelope, but also the well-being and 

health of people. In addition, the increased humidity of the enclosure structures in 

combination with their low thermal resistance and high air temperature contribute 

to the development of mold fungi in certain areas of the exterior walls. Therefore, 

the choice of plaster coating for the premises of textile industry enterprises should 

be carried out taking into account their temperature and humidity regime. Plaster 

solutions based on calcium hydroxide have microbiological resistance, which is due 

to the high pH of the medium. However, it is necessary to provide measures to reduce 

its capillary water absorption, in order to prevent moistening of both the plaster layer 

itself and the outer enclosing structure. 

The paper presents the results of assessing the fungus resistance of plaster solu-

tion based on calcium hydroxide in comparison with gypsum plaster. The plaster 

coating samples were treated with a suspension of fungal spores Paecilomyces ele-

gans VKM F-1329, Aspergillus niger RCAM 02334, Cladosporium herbarum VKM 

F-235, Verticillium nigrescens VKM F-2693, Penicillium chrysogenum RCAM 

00888, and then kept in a humid environment in a thermostat for 6 months. The 

research results show that even a prolonged presence of a calcium hydroxide based 

plaster in an environment infected with fungal spores does not cause to its infection, 

unlike gypsum plaster coating. The issue of reducing water absorption during capil-

lary action is solved by introducing a calcium stearate hydrophobizer into the com-

position. The optimal content of the hydrophobizer in the dry plaster mixture is 

0,22%. 
 

Ключевые слова: предприятия текстильной промышленности, влаж-

ность, штукатурное покрытие, гидроксид кальция, гипс, микробиологиче-

ская стойкость, плесневые грибы, гидрофобизатор, водопоглощение. 
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Введение 

Особенностью текстильных предприя-

тий является наличие больших цехов (ткац-

ких, прядильных и др.) с однотипными ра-

бочими местами, микроклимат в которых 

идентифицируется как вредный и (или) 
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опасный фактор, так как рабочие места рас-

положены в закрытых производственных 

помещениях, на которых имеется произ-

водственное оборудование, являющееся ис-

кусственным источником тепла [1]. 

Действие вредных факторов ткацкого 

производства обуславливает высокую сте-

пень риска профзаболеваемости персонала. 

В работе [2] проанализированы основные 

причины профзаболеваемости работников 

на текстильном предприятии, из которых 

39% приходится на физические факторы, 

которые, кроме шума, вибрации и плохого 

освещения, включают параметры микро-

климата, а около 9% приходится на дей-

ствие биологических факторов и аллерги-

ческие реакции. 

Особенность микроклимата цехов пред-

приятий текстильной промышленности за-

ключается в наличии повышенной темпера-

туры воздуха в сочетании с его высокой 

влажностью, что обусловлено спецификой 

технологии [3]. Однако в ряде цехов повы-

шенная температура может приводить к 

низкой влажности воздуха. Для повышения 

влажности в цехах предлагается устанавли-

вать системы туманообразования [2]. Влаж-

ность воздуха оказывает непосредственное 

влияние на состояние слизистых оболочек 

человека, которые выполняют защитную 

функцию организма, поэтому она строго 

регламентируется требованиями норматив-

ных документов. В процессе регулирования 

влажности в помещении не последнюю 

роль играет штукатурное покрытие стен, а 

именно его паропроницаемость [4]. Гипсо-

вые штукатурные покрытия «сушат» воз-

дух, тогда как цементно-песчаные, наобо-

рот, обладают низкой паропроницаемо-

стью. Следовательно, целесообразно рас-

смотреть возможность применения для 

оштукатуривания стен помещений пред-

приятий текстильной промышленности 

штукатурных составов на основе гашеной 

извести, представляющей собой гидроксид 

кальция, которые обладают высокой паро-

проницаемостью. 

Анализ температурных режимов неко-

торых предприятий текстильной промыш-

ленности, представленный в работе [3], 

свидетельствует о том, что примерно на по-

ловине из обследованных объектов, а это 6 

предприятий, температура в летний период 

приближается к максимально допустимой, 

а в зимний – к минимально допустимой, что 

связано с несоответствием ограждающих 

конструкций современным требованиям к 

тепловой защите зданий, так как большин-

ство предприятий были построены в пе-

риод 1960-1980 гг. Основное воздействие, 

которое испытывают штукатурные покры-

тия внутри здания, – газовые среды с высо-

кой влажностью, обуславливающие выпа-

дение конденсата [5, 6], особенно при несо-

ответствии термического сопротивления 

наружных ограждающих конструкций со-

временным требованиям. Сочетание высо-

кой температуры воздуха и влажного состо-

яния внутренней поверхности стены со-

здает благоприятные условия для развития 

биокоррозии [7]. Микробиологическая кор-

розия штукатурных покрытий обусловлена 

воздействием плесневых грибов, чаще всего 

рода Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, 

реже – Alternaria, Fusarium [8…10]. 

Известно, что рН среды оказывает зна-

чительное влияние на стойкость материала 

к плесневым грибам [11…13]. Следова-

тельно, применение штукатурных составов 

на основе гидроксида кальция для отделки 

цехов предприятий текстильной промыш-

ленности является весьма целесообразным. 

Однако известковые штукатурные рас-

творы обладают высоким водопоглоще-

нием при капиллярном подсосе, что будет 

способствовать проникновению конденси-

рующейся на их поверхности влаги вглубь 

покрытия и приводить к повышению влаж-

ности стеновой конструкции. Следова-

тельно, необходимо предусмотреть меро-

приятия по снижению капиллярного водо-

поглощения известково-песчаного штука-

турного раствора. 

Цель работы: оценка микробиологиче-

ской стойкости штукатурного раствора на 

основе гидроксида кальция и разработка 

мероприятий по снижению его водопогло-

щения при капиллярном подсосе. 
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Материалы и методы 

Штукатурный раствор на основе гид-

роксида кальция представляет собой из-

вестково-песчаную смесь с активностью по 

СаО и MgO – 9,5%. В качестве образца 

сравнения использовалась готовая штука-

турная смесь на основе гипса. 

Для оценки грибостойкости из штука-

турных составов изготавливались образцы 

размером 4х4х2 см, которые обрабатыва-

лись суспензией спор грибов путем 5-се-

кундного окунания. В исследованиях при-

менялись суспензии спор грибов 

Paecilomyces elegans VKM F-1329, 

Aspergillus niger RCAM 02334, 

Cladosporium herbarum VKM F-235, 

Verticillium nigrescens VKM F-2693, 

Penicillium chrysogenum RCAM 00888. 

После 28-суточного и 6-месячного вы-

держивания зараженных образцов в термо-

стате при температуре среды 30 ⁰С и влаж-

ности более 90% осуществлялось исследо-

вание соскобов путем высева на питатель-

ную среду и 7-дневного культивирования, а 

также микроскопические исследования 

структуры материала на предмет наличия 

мицелия.  

В качестве гидрофобизатора в исследо-

ваниях применялся стеарат кальция. Водо-

поглощение при капиллярном подсосе оце-

нивалось на образцах-балочках размером 

4х4х16 см по ГОСТ 31356-2007 «Смеси су-

хие строительные на цементном вяжущем. 

Методы испытаний». 

Результаты 

Результаты исследований, приведенные 

в табл. 1, показали, что уже через 28 суток 

все споры грибов на поверхности штука-

турного раствора на основе гидроксида 

кальция погибли (рис. 1) в отличие от гип-

совой штукатурки (рис. 2). Не произошло 

заражения образцов штукатурного рас-

твора на основе гидроксида кальция от гип-

совых образцов за 6 месяцев хранения их в 

одном термостате. Это подтверждает высо-

кую микробиологическую стойкость шту-

катурного раствора на основе гидроксида 

кальция. 
 

Таблица 1  

№ образца 

Численность плесневых грибов на образце штукатурного раствора, спор/г 

на основе гидроксида кальция на основе гипса 

через 28 суток через 6 месяцев через 28 суток через 6 месяцев 

1 

2 

3 

4 

5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

5,3х103 

6,9х102 

3,6х103 

2,2х104 

3,8х103 

2,1х104 

6,7х103 

3,8х103 

1,1х105 

1,5х104 

 

 
 

Рис. 1  
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Рис. 2  

 

Недостатком штукатурного раствора на 

основе гидроксида кальция является его 

высокое водопоглощение при капиллярном 

подсосе. Классическим способом снижения 

водопоглощения является применение гид-

рофобизаторов [14…16]. Результаты экспе-

римента, представленные на рис. 3, показы-

вают, что путем применения гидрофобиза-

тора – стеарата кальция  в составе сухой 

штукатурной смеси на основе гидроксида 

кальция можно снизить водопоглощение 

при капиллярном подсосе до 

0,17 кг/(м2·ч0,5). Однако согласно требова-

ниям ГОСТ 31357-2007 «Смеси сухие стро-

ительные на цементном вяжущем. Общие 

технические условия» водопоглощение при 

капиллярном подсосе в течение 24 часов не 

должно превышать 0,4 кг/(м2·ч0,5), следова-

тельно, оптимальная дозировка стеарата 

кальция, при которой удовлетворяется это 

требование, составляет 0,22%. 

 
 

Рис. 3 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Путем введения в состав сухой штука-

турной смеси на основе гидроксида каль-

ция гидрофобизирующей добавки  стеа-

рата кальция  можно получить штукатур-

ный раствор с низким капиллярным водо-

поглощением и высокой микробиологиче-

ской стойкостью, что является оптималь-

ным решением для оштукатуривания стен 

предприятий текстильной промышленно-

сти с учетом их специфических темпера-

турно-влажностных условий. 
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