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В данной статье исследуются особенности развития технологий в тек-

стильной и швейной промышленности. Проведен сравнительный анализ 

влияния различных факторов, в том числе научно-технологических, на эф-

фективность развития текстильной промышленности. Нанотехнологии 

играют значимую роль в современной науке и реальном секторе экономики, 

определяя динамику интенсивной трансформации традиционных техноло-
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гий производства. Эффективное развитие нанотехнологий существенно ме-

няет концепцию создания волокнистых материалов с модифицированной 

химической структурой и качественными характеристиками. Рассмотрен 

опыт развития отечественной текстильной промышленности и особенно-

сти реформирования производства в Китае. В текущей макроэкономиче-

ской ситуации субъекты бизнеса с текстильной специализацией могут 

адаптировать и применять промышленные инновации на основе синтеза 

технологий отечественной и зарубежной практики. В России государство 

является одним из ключевых субъектов управления и рыночным игроком, 

влияющим на позиции региона в сфере текстильного и швейного производ-

ства, формирование благоприятного делового климата и условий, обеспечи-

вающих консолидацию финансовых ресурсов из различных источников.  

 

This article examines the features of technology development in textile and cloth-

ing industry. A comparative analysis of the influence of various factors, including 

scientific and technological, on the development effectiveness of textile industry is 

carried out. Nanotechnology plays a significant role in modern science and in the 

real sector of the economy, determining the dynamics of intensive transformation of 

traditional production technologies. The effective development of nanotechnology  

changes the concept of creating fibrous materials with a modified chemical structure 

and qualitative characteristics significantly. The experience of the development of 

the domestic textile industry and the specifics of reforming production in China are 

considered. In the current macroeconomic situation, business entities with textile 

specialization can adapt and apply industrial innovations based on the synthesis of 

technologies of domestic and foreign practice. In Russia, the state is one of the key 

subjects of management and a market player influencing the position of the region 

in the field of textile and clothing production, the formation of a favourable business 

climate and conditions that ensure the consolidation of financial resources from 

various sources. 
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Введение 

Сегодня инновационные достижения 

технологов текстильного производства 

включают разработку высокопрочных и 

высокомодульных волокон, применяемых 

как основу в приложениях нелинейно-дина-

мического анализа в биомедицине, а также 

материалов, которые помогают экономить 

энергию и бороться с загрязнением природ-

ной среды [10]. В настоящее время эффек-

тивное развитие специализированной от-

расли машиностроения, обеспечивающей 

технологическим оборудованием и запчас-

тями легкую текстильную промышлен-

ность, позволило автоматизировать боль-

шинство рабочих процессов, что значи-

тельно облегчило трудоемкость текстиль-

ного производства, на котором раньше со-

трудникам приходилось затрачивать 

огромные трудовые ресурсы для работы на 

ткацких станках и прялках. Современные 

текстильные предприятия функционируют 

на основе цифровых технологических про-

цессов, что привносит существенный эф-

фект в различных областях, включая сферу, 

связанную с лечебно-оздоровительными 

процедурами. 
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Несмотря на то, что во многих странах 

текстильная промышленность до сих пор 

представляет довольно трудоемкий про-

цесс, развитие современных технологий 

способствует оптимизации производствен-

ных процессов на многих текстильных 

предприятиях. Директор Американского 

музея истории текстиля Джонатан А. Сти-

венс проводит параллель между сегодняш-

ними достижениями и показателями про-

шлых периодов, сообщая, что тогда как в 

1980 году производительность за 60 секунд 

составляла до 200 оборотов, что считалось 

большим достижением, то современные 

ткацкие станки способны совершать до 

2000 оборотов в минуту [3]. Также значи-

тельное влияние на текстильное производ-

ство оказало использование возможностей 

компьютерного оборудования для автома-

тизации процессов проектирования и авто-

матизации производства в рамках повыше-

ния эффективности, рентабельности и кон-

курентоспособности. Усовершенствованное 

техническое оборудование, достигшее мак-

симальной точности, позволяет внедрять 

инновационные материалы в специальные 

ткани для медицинской сферы и биомеди-

цины. Кроме субстратов, используемых для 

лечения сердечно-сосудистой системы, раз-

работаны новые текстильные инновации, 

такие как волокно синтетического проис-

хождения, разработанное компанией 

DuPont, представляющее собой специаль-

ный материал, применяемый в компресси-

онной спортивной одежде.  

В текстильной промышленности разра-

ботка инновационного продукта и внедре-

ние его в текущее производство характери-

зуется поразительными достижениями, что 

выражено в усовершенствовании производ-

ственного процесса и качестве результатов. 

Швейная и текстильная промышлен-

ность, характеризующиеся трудоемким 

производством, в ходе развития искус-

ственного интеллекта и роботизированного 

оборудования могут получить значитель-

ные преимущества [15]. Для многих реаль-

ных секторов экономики насущной пробле-

мой является вопрос устойчивого развития. 

Современный потребитель придает боль-

шое значение экологической составляющей 

потребляемых им продуктов, поскольку он 

достаточно информирован о ситуации в 

природной среде и рисках для здоровья. 

Крупные текстильные предприятия в рам-

ках долгосрочного сотрудничества наце-

лены на производство экологически чистой 

продукции с целью поддержания устойчи-

вого положения на рынке. Это в свою оче-

редь способствует производству прочной 

ткани с биологическими аэробными харак-

теристиками, позволяющими экономить 

природные ресурсы [9].   

Еще одной значимой технологией в тек-

стильной промышленности стала техноло-

гия прямого нанесения красок на запечаты-

ваемую поверхность без применения посто-

янных печатных форм. Благодаря цифро-

вым принтерам упростился процесс ис-

пользования платформы в текстильной, по-

лиграфической и модной индустрии, позво-

ляющей специалистам по разработке новых 

видов одежды создавать усовершенство-

ванный дизайн с полноценным использова-

нием их творческого потенциала. Порази-

тельные эксплуатационные качества циф-

ровых принтеров оптимизируют техноло-

гии текстильной промышленности в рамках 

разработки и создания инновационного ди-

зайна с сохранением временных ресурсов и 

повышением рентабельности.   

Использование нанотехнологий в тек-

стильной промышленности позволяет про-

изводить одежду с точки зрения научных 

методов. Примером текстиля, произведен-

ного на основе нанотехнологии, может слу-

жить жаропрочная, самоочищающаяся и 

водоотталкивающая ткань, а также мате-

риал с минимальным потреблением энер-

гии и наиболее высокими показателями 

прочности.  

Текстильная промышленность традици-

онно сконцентрирована на конечном про-

дукте или результате. При этом в современ-

ных реалиях с активно развивающимися 

инновационными технологиями акцент от-

раслевых субъектов сместился к инвести-

рованию и стратегическому развитию, а 

также применению научных подходов в 

швейной и текстильной промышленности к 

адаптации инноваций. Крупные финансо-

вые вложения и развитие в данной сфере в 
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результате откроют потенциальные долго-

срочные перспективы, позволяющие сни-

зить затраты, повысить объемы прибыли, а 

также оптимизировать качественные и ко-

личественные показатели процесса произ-

водства [7].    

Развитие текстильных предприятий в 

настоящее время характеризуется взаимо-

действием с научными институтами и цен-

трами в области нанотехнологий. Основ-

ным продуктом совместной деятельности 

субъектов текстильной промышленности и 

научных институтов является умная, интел-

лектуальная ткань. Разработчиками внед-

рены в состав ткани микроскопические объ-

екты, усиливающие определенные каче-

ственные характеристики ткани.  

Во многих развитых странах произошел 

международный обмен технологиями, ак-

тивное развитие получили такие современ-

ные технологии, как нанотехнологии, био-

технологии, лазерные, радиационные и ин-

формационные технологические решения. 

В соответствии с данными Государствен-

ного комитета РФ по статистике на долю 

легкой промышленности приходилось 17% 

от общего объема промышленности 

страны, ее доля в ВВП составляла 4%, а в 

производстве непродовольственных това-

ров, предназначенных для продажи населе-

нию, – более 44% [4]. Годовой прирост объ-

емов промышленного производства тек-

стильной отрасли в стране за последние 

годы составил около 18%, а экспорта  

10%. В то же время необходимо отметить, 

что несмотря на тенденцию фактического 

развития текстильной промышленности ее 

вклад в экономическое развитие страны не-

достаточно высок.   

Если обратиться к зарубежному опыту, 

можно привести пример швейной и трико-

тажной промышленности Узбекистана, ко-

торая в непростых текущих условиях явля-

ется одной из ведущих и динамично разви-

вающихся отраслей. Текстильная промыш-

ленность Узбекистана характеризуется 

множеством системных проблем, ограни-

чивающих динамичное развитие данной 

сферы. Стратегия развития отрасли в 

стране ориентирована на преобразование 

имеющегося потенциала, открывающего 

перспективы для прибыльной переработки 

и производства готовой продукции с боль-

шей добавленной стоимостью из имеюще-

гося сырья. При этом текстильная промыш-

ленность в Узбекистане на сегодняшний 

день не достигла технического и технологи-

ческого прогресса развитых стран, что ли-

шает страну большого притока инвестици-

онных потоков, необходимых для дальней-

шего развития [2]. 

Долгосрочная стратегия развития от-

расли Китая направлена на переход от уве-

личения объемов производства к получе-

нию прироста продукции за счет более эф-

фективного использования ресурсного по-

тенциала путем широкого применения со-

временных технологий и увеличения доли 

инновационного текстиля. Модельеры 

одежды в Китае используют технологии со-

здания универсальных моделей, которые 

можно носить, как и другие традиционные 

изделия, при этом данная одежда будет вы-

полнять определенную, например защит-

ную, функцию. Согласно национальной 

программе развития на предприятиях про-

мышленности планируется заменить до 10 

миллионов специализированных машин, 

используемых для раскроя, пошива, от-

делки и обработки текстильных изделий, 

внедрить современное автоматизированное 

оборудование, что улучшит энергоемкость 

этапов производственного цикла [13]. Фор-

мирование материально-технической базы 

высокотехнологичного производства явля-

ется одним из приоритетов модернизации 

отраслевых субъектов, включая капитали-

зацию и увеличение рентабельности. Прак-

тический опыт Китая является полезным 

для России, его можно адаптировать под 

некоторые формы и виды государственной 

поддержки и территориально-отраслевого 

планирования размещения производства.  

Сегодня нанотехнологии применяются 

для получения таких характеристик мате-

риалов, как интенсивное впитывание влаги, 

высокая смачиваемость и антибактериаль-

ные свойства, которые предотвращают и 

ингибируют рост бактерий. 

На этапах нормативно-правовых и тех-

нических регламентов находится производ-

ство антибактериальных тканей для повсе-
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дневного использования, которые обрабо-

таны серебром. Данная технология разра-

ботана в специализированном научном 

центре по вопросам химии, физики и техно-

логии полимеров, включая область нано-

науки. Серебро – мощнейший природный 

антисептик для живых организмов [14]. 

Клинические исследования в сфере дер-

матовенерологии и косметологии подтвер-

дили, что производимые атомы серебра, 

объединенные в маленькие кристаллы, ока-

зывают положительный лечебный эффект 

при развитии различных кожных заболева-

ний.   

Разработки в сфере интеллектуальных 

тканей классифицируются на интеллекту-

альные и колористические [8].  

Разработка новых цветовых решений 

для костюмов при профессиональном ис-

пользовании существенно повышает спрос 

со стороны различных видов деятельности. 

Цветной рисунок, нанесенный на текстиль-

ное изделие, представляет элемент нано-

технологии, поскольку красящее вещество 

путем равновесного поглощения перено-

сится на волокна ткани [11].  

Процесс колорирования текстиля реали-

зуется на разных этапах технологического 

процесса, тогда как печать проводится ис-

ключительно на завершающей стадии деко-

рирования изделия. Иногда краситель про-

являет химическую активность с волокно-

образующими полимерами, что приводит к 

прочной связи с волокнистым полимером и 

формированию макромолекул В-монохро-

матических волокон, отчего окраска приоб-

ретает устойчивость к воздействию внеш-

них факторов.  

В текущий период инновационного сти-

мулирования производства нанотехнологи 

приближаются к созданию наиболее стой-

кого колорирования без использования 

синтетических красителей и порошкооб-

разных красящих веществ. Данный процесс 

представляет собой структурное колориро-

вание, благодаря которому ткань приобре-

тает окраску, содержащую поры различной 

геометрической формы, образующие нано-

структуру определенного узора, эквива-

лентную природному естеству [6].   

К примеру, насыщенного черного и 

цвета индиго, аналогичного окрасу ба-

бочки, можно добиться путем именно этой 

технологии через взаимодействие света и 

чешуек на крыльях бабочек. Ажурные 

наноструктуры позволяют добиться не 

только цветового эффекта, но и эффекта 

прозрачности, что активно применяется в 

технологиях радиолокационных станций 

для отражения радиоволн. Также данная 

технология проходит испытания для разра-

ботки одежды, невидимой через приборы, 

предназначенные для наблюдения за объек-

тами в темное время суток. 

Основные направления развития умного 

текстиля включают разработку технологий 

со спектром новых отличных качеств, рас-

ширяющих области их применения. Изна-

чально функции продукции из интеллекту-

альных тканей должны были обеспечивать 

безопасность военнослужащих, в частности 

определять синхронность сердечных сокра-

щений и при необходимости вводить необ-

ходимый лекарственный препарат для нор-

мализации сердцебиения либо при ранении 

оповещать о критическом состоянии. 

Одежда на основе интеллектуальных тка-

ней должна самоочищаться, поддерживать 

необходимую температуру тела, нейтрали-

зовывать ядохимикаты, выполнять забро-

невое действие пули [1].  

Химические волокна приобретают уни-

кальные и полезные свойства при наполне-

нии их наночастицами оксида алюминия. 

Наночастицы оксида алюминия, представ-

ленные мельчайшими чешуйками, обеспе-

чивают высокую электро- и теплопровод-

ность, защиту от ультрафиолета, противо-

пожарную защиту, придают материалам 

свойство подвергаться химическим превра-

щениям и позволяют им приобрести высо-

кую способность сопротивляться разрушаю-

щему воздействию внешних сил. Полиамид-

ные волокна, содержащие 5% наночастиц 

оксида алюминия, имеют увеличение раз-

рывной нагрузки на 40% и напряжения 

прочности при изгибе на 60%. Такие волокна 

эффективно применяются в производстве 

защитных средств и снаряжений, снижаю-

щих последствия от различных ударов.  
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В настоящее время активно проходит 

исследование и производство синтетиче-

ских волокон с наночастицами оксидов ме-

таллов: диоксида титана, оксида алюминия, 

оксида цинка, оксида магния, благодаря ко-

торым волокна характеризуются следую-

щими отличиями [5, 12]:  

- ускорение химической реакции, обу-

словленное совместным действием катали-

затора и облучения светом;  

- защита от ультрафиолета;  

- антитоксическое и сорбционное дей-

ствие;  

- способность нитей проводить электри-

ческий ток;  

- защита от ветра и мороза.  

Химические волокна получают также 

электроформованием – методом получения 

волокон из полимерных жидкостей в ре-

зультате воздействия электростатического 

поля. При приготовлении раствора или рас-

плава фиброгенного полимера наноча-

стицы наполнителя могут быть введены в 

структуру любого химического волокна. В 

соответствии с химическим свойством до-

бавки, распределенной в матрице компо-

зита, формируются волокна, характеризую-

щиеся способностью сопротивляться воз-

действию механической нагрузки, прово-

дить электрический ток, противомикроб-

ными свойствами, восприятием определен-

ных сигналов и т.д. Каждая индивидуаль-

ная характеристика получаемого волокна 

определяет область применения этого мате-

риала, к примеру, подразделения исполни-

тельной власти различной компетенции, 

спорта, медицины и других сфер.  

Другим важным направлением модерни-

зации производства является разработка сен-

сорных элементов, внедренных в тканевую 

структуру в целях контроля технических и 

биологических параметров. К первым отно-

сится графика дисплеев и регулирование 

состояний электронных приборов и систем. 

Второе направление связано с диагности-

кой параметров тела человека, что суще-

ственно повышает качество лечебно-оздо-

ровительной деятельности. 

 

 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Нанотехнологии в текстильной про-

мышленности играют определяющую роль 

в инновационной интенсификации разви-

тия производства. В настоящее время нано-

технологии в рассматриваемых видах дея-

тельности определяют направления модер-

низации и совершенствования производ-

ственного цикла, улучшения качественных 

характеристик продукции в соответствии с 

международными стандартами. 
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