
№ 1 (409) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2024 243 

УДК677.08: 66.02 

DOI 10.47367/0021-3497_2024_1_243 
 

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ПЕРЕРАБОТКИ  

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ОТХОДОВ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 

PROMISING AREAS FOR PROCESSING  

TECHNOLOGICAL WASTE OF THE TEXTILE INDUSTRY 

 
Ю.А. ЩЕПОЧКИНА 

 

YU.А. SHCHEPOCHKINA 

 

(Ивановский государственный политехнический университет, 

Верхневолжский государственный агробиотехнологический университет) 
 

(Ivanovo State Polytechnical University, 

Verkhnevolzhsk State University of Agronomy and Biothechnlogy) 
 

E-mail: julia2004ivanovo@yandex.ru 

 

В настоящей статье сделана попытка обобщить отечественный и за-

рубежный опыт переработки разнообразных по составу и свойствам тех-

нологических отходов текстильной промышленности. Представлен обзор 

научных разработок, касающихся использования текстильных отходов при 

восстановлении полимерного сырья, в производстве строительных матери-

алов и изделий, материалов для автомобильной и мебельной промышленно-

сти, при выработке технических войлоков и фетров, геотекстильных ма-

териалов, шнуров и канатов, тары, бумаги и картона, бытовых товаров, ак-

тивного углерода, материалов для фильтрования сточных вод и др. Пока-

зана возможность рациональной переработки натуральных и синтетиче-

ских текстильных отходов, в том числе лоскута, тряпья, обрезков тканей, 

нетканых материалов, волокон, в промышленную продукцию. Отмечено, 

что выбор перспективных направлений переработки разнообразных тек-

стильных технологических отходов с учетом их состава и свойств явля-

ется одной из важнейших задач современности.  

Широкое вовлечение в хозяйственный оборот отходов текстиля, увели-

чение производственных мощностей по их сбору и переработке позволит ра-

ционально использовать материальные ресурсы, сократить потери и не-

оправданные расходы. При этом комплексная переработка текстильных 

технологических отходов в промышленную продукцию в современном мире 

является необходимостью, направленной и на развитие наукоемких техно-

логий, на основе которых возможна дальнейшая интенсификация производ-

ства, тем более в межотраслевом факторе, когда отходы текстиля явля-

ются сырьевым резервом для предприятий других отраслей промышленно-

сти. 

 

In this article, an attempt to summarize the domestic and foreign experience in 

processing technological wastes of the textile industry that are diverse in composi-

tion and properties is made. An overview of scientific developments related to the 

use of textile waste in the recovery of polymer raw materials, in the production of 

building materials and products, materials for the automotive and furniture indus-

tries, the production of technical felts and felt, geotextile materials, cords and ropes, 

containers, paper and cardboard, household goods, active carbon, waste water fil-

tration materials and others is presented. The possibility of rational processing of 

natural and synthetic textile waste, including scraps, rags, fabric scraps, nonwovens, 
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fibers into industrial products is shown. It is noted that the choice of promising areas 

for processing a variety of textile technological waste, taking into account their com-

position and properties, is one of the most important tasks of our time. 

The widespread involvement of textile waste in economic turnover, an increase 

in production capacities for their collection and processing will make it possible to 

rationally use material resources, reduce losses and unjustified costs. At the same 

time, the complex processing of textile technological waste into industrial products 

in the modern world is a necessity aimed at the development of high-tech technolo-

gies, on the basis of which further intensification of production is possible, espe-

cially in the intersectoral factor, when textile waste is a raw material reserve for 

enterprises of other industries. 
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Текстильные технологические отходы, 

в том числе невозвратные, возникают прак-

тически на всех этапах производства: при 

первичной переработке натуральных воло-

кон, выработке текстильных и трикотаж-

ных изделий, химических волокон и нитей 

[1]. Образующиеся отходы (хлопковые, 

шерстяные, лубяные, шелковой промыш-

ленности, химических волокон, смешан-

ные, а также с не текстильными включени-

ями) представляют собой огромные сырье-

вые резервы для переработки в промыш-

ленную продукцию. Заметим, что в настоя-

щее время в мире перерабатывается всего 

лишь 12-15 % текстильных отходов [2]. 

Очевидно, что выбор рациональных 

направлений комплексной переработки 

разнообразных текстильных технологиче-

ских отходов с учетом их состава и свойств 

является одной из важнейших задач совре-

менности.  

Безусловно, одним из приоритетных 

направлений переработки текстильных от-

ходов является восстановление из них по-

лимерного сырья. Для этого не рассортиро-

ванные текстильные отходы полиамидных, 

полиэфирных и целлюлозных волокон обра-

батывают органическими растворителями. 

При экстрагировании сохраняется макро-

молекулярная структура полимеров. От-

ходы нарезают, отделяют от них твердые 

частицы, затем при нагреве растворяют в 

соответствующих растворителях (для поли-

амида – метанол, для полиолефинов, поли-

винилхлорида, ацетилцеллюлозы – дихлор-

метан), отделяют полимеры от раствори-

теля, сушат, прессуют, гранулируют. Полу-

ченное сырье используют для прессования 

изделий под давлением, получения моди-

фицированного полиэфира, полимерных 

покрытий. Выделение синтетических поли-

меров из текстильных отходов считается 

экономически целесообразным при содер-

жании в них вышеуказанных волокон в ко-

личестве не менее 30 % [1]. Заметим, что 

источником полиамида являются накапли-

вающиеся в больших количествах такие 

текстильные отходы, как трикотажные, чу-

лочно-носочные изделия, подворотничко-

вая ткань, нетканые материалы [3]. Получе-

ние волокон возможно из растворов по-

лиакрилонитрила и его сополимеров (рас-

творители – диметилацетамид, диметил-

формамид, диметилсульфоксид, пропилен-

карбонат или их смеси) [4]. Известен также 

способ выделения полимера на основе по-

лиакрилонитрила из 15-22 %раствора (рас-

творитель – диметилсульфоксид)[5].  

Еще одним перспективным направле-

нием переработки больших количеств тек-

стильных отходов можно считать произ-

водство строительных материалов. Подсчи-

тано, что если использовать промышлен-

ные отходы в производстве строительных 

материалов, то можно сэкономить от 5 до 

40 % материальных ресурсов [6]. Это в пол-
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ной мере можно отнести и к отходам тек-

стильной промышленности. В частности, 

для армирования строительных композитов 

на основе цемента, извести, гипса находят 

широкое применение отходы натуральных 

и синтетических волокон. Так, цементные 

композиты армируют волокнами льна, 

хлопка, полиамида [7], стеклянными, асбе-

стовыми и другими волокнами [8…11]. 

В качестве армирующего материала для 

теплоизоляционных изделий на основе це-

мента можно использовать хлопковые во-

локна, шерстяные очесы, льняные волокна 

[12], на основе извести – волокна льна, ко-

нопли [13], допустимо применение окшары 

и подзола [14]. Для упрочнения гипсовых 

изделий находят применение полимерные, 

базальтовые и стеклянные волокна. Введе-

ние стеклянных волокон обеспечивает уве-

личение прочности изделий из газогипса 

[15, 16]. Измельченные отходы стеклово-

локна могут быть использованы в произ-

водстве кирпича [17]. Отходы первичной 

переработки льна и шерсти можно исполь-

зовать в производстве пористых заполните-

лей на основе глинистого сырья [18, 19]. 

Для армирования пластмасс также можно 

применять отходы стеклянного волокна и 

синтетических волокон. В качестве напол-

нителей для изделий из искусственных 

смол употребляют отходы хлопка [1]. Воз-

можно получение конструкционных изде-

лий из композиции, содержащей совместно 

разволокненные текстильные отходы (в ка-

честве наполнителя) и полипропиленовую 

мешковину (в качестве связующего), с по-

следующим формованием массы в изделия 

при нагреве до температуры 170-200 ºС 

[20]. Путем нагрева льняной костры без до-

ступа воздуха до выделения смолистых ве-

ществ с последующим прессованием под 

давлением полученной массы вырабаты-

вают твердый материал, поддающийся об-

точке, сверлению и шлифованию. Измель-

ченная в муку костра может служить напол-

нителем для пластмасс [21]. Для изготовле-

ния плит на синтетическом связующем под-

ходят коротковолокнистые отходы тек-

стильного производства в сочетании с отхо-

дами деревообработки [22]. Для получения 

биокомпозитных материалов предлагается 

использовать конопляные волокна и ко-

стру в сочетании с кремнеземистой мат-

рицей [23], для стеновых материалов – ко-

нопляные волокна в сочетании с известью 

[24]. В качестве тепло- и звукоизоляции 

находят применение костроплиты и костро-

волокнит, получаемые на основе выделяе-

мой на льнозаводах костры [25]. В произ-

водстве строительных панелей возможно 

использование полипропиленовых пленок 

и отходов полипропиленовых нетканых ма-

териалов. Для армирования асфальтобетона 

рекомендуется использовать полиамидные 

(капроновые) нити, уменьшающие вероят-

ность возникновения усталостных разру-

шений материала от воздействия подвиж-

ной нагрузки [26]. В производстве тепло- и 

звукоизоляционных материалов, покрытий 

для пешеходных дорожек находят приме-

нение отходы швейной промышленности, в 

частности, межлекальные выпады [2]. От-

ходы швейного производства могут также 

служить сырьем для производства нетка-

ных материалов [27]. При этом наиболее 

ценными для изготовления нетканых мате-

риалов считаются отходы с преобладанием 

синтетических волокон [28]. Подкладочные 

материалы для напольных покрытий из по-

ливинилхлорида и искусственной кожи, ма-

териалы для автомобильной и мебельной 

промышленности изготавливают из тек-

стильного вторичного сырья. При этом воз-

можна переработка сырья низкого каче-

ства, в том числе отходов льняного и коноп-

ляного производства, восстановленных во-

локон шерстяного типа небольшой длины. 

Материалы из хлопковых волокон или от-

ходов применяют в качестве основы при 

выработке так называемых пластических 

кож для изготовления папок, галантереи 

[29]. Холст, получаемый из низкокаче-

ственного волокна, текстильных отходов и 

вторичного сырья, может быть использован 

в изготовлении мягкой мебели. В частности, 

технология производства матов, применяе-

мых в качестве наполнителей для мебели, 

предусматривает применение отходов сви-

ной щетины, кокосового волокна, отходов 

сизаля и восстановленных полиамидных 

волокон [1]. На основе технологических от-

ходов текстильной промышленности воз-
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можна выработка технических войлоков и 

фетров (отходы шерстяного типа), геотек-

стильных материалов (отходы полиэфир-

ных и полипропиленовых волокон). Для по-

лучения синтетических войлоков могут 

найти применение полиэфирные, полиак-

рилонитрильные, полиамидные волокна, а 

также их смеси с вискозными волокнами, 

отходами льнопенькоджутовых предприя-

тий, восстановленной шерстью и грубым 

волосом. Восстановленную шерсть, вырабо-

танную из лоскута и швейных обрезков, ис-

пользуют в производстве утепленной 

обуви, ковровых изделий [28]. В производ-

стве обуви, ватина, настилочного материала 

для мягкой мебели находят применение не-

тканые материалы, получаемые при перера-

ботке вторичного текстильного сырья [30]. 

Текстильные отходы могут служить сы-

рьевым материалом для изготовления шну-

ров и канатов. При этом особенности струк-

туры изделий определяются оплеткой, 

охватывающей сердечник плотными парал-

лельными рядами. Для получения оплетки 

возможно использование полиамидного ка-

беля, полиамидных и полиэфирных нитей, 

а для сердечника пригодны различные 

виды отходов прядильных, трикотажных, 

ткацких фабрик, швейных и отделочных 

предприятий (чесальная лента, концы пряжи, 

лоскут, остатки основы, кромки тканей, 

ленты из вторичного сырья и другое) [1]. 

Производство бумаги и картона явля-

ется крупным потребителем текстильных 

отходов. Для приготовления тряпичной по-

лумассы применяют старое тряпье (льня-

ное, пеньковое, хлопчатобумажное), новые 

обрезки со швейных фабрик (льнопенько-

вые, хлопчатобумажные), старые льнопень-

ковые, веревочно-канатные, сетеснастные 

изделия, короткое хлопковое волокно [30]. 

На производство бумаги, упаковки идет 

хемитермомеханическая целлюлоза, добы-

ваемая из соломы конопли без выделения 
костры [31]. Хлопчатобумажная полумасса 

идет на выработку фильтровальных бумаг. 

Низкие сорта хлопчатобумажного тряпья 

(ватник, тряпье-брак) в количестве до 75 % 

включают в смеси для бумаги-основы толе-

вого картона. Для этой же цели используют  

волокна шерсти, также поступающие в виде 

тряпья [32]. В производстве картона могут 

быть использованы даже сильнозагрязнен-

ные короткие восстановленные волокна 

различного происхождения. Находят также 

применение отходы переработки хлопка 

[29]. При этом хлопчатобумажные отходы 

затрудняют прокрашивание картона, но 

придают ему прочность и гибкость, а шер-

стяные – увеличивают гигроскопичность, 

снижают прочность материала (их доля не 

должна превышать 15 % от общей массы, а 

с примесями синтетических волокон – 3-

5 %) [1]. Бумагу лучших сортов вырабаты-

вают из соломки масличных льнов и ко-

стры. Из тряпья высокого качества, в основ-

ном льняного, состоит масса для выработки 

бумаги путем ручной вычерпки, а низко-

сортное хлопчатобумажное тряпье идет на 

выработку высококачественной бумаги бо-

лее низких сортов. Стригальный пух, ска-

тертная стрижка, подметь прядильного и 

ткацкого производства могут служить сы-

рьем для выработки оберточной бумаги, 

картона [22]. Для производства кровельного 

картона используют низкосортные обрезки 

тканей. Синтетические волокна (лавсан, 

нитрон, капрон, винол, вискоза) употреб-

ляют в производстве бумаги в смеси с цел-

люлозными волокнами. Для получения спе-

циальных видов бумаги (денежной, карто-

графической, фотографической, чертежной, 

электроизоляционной, фильтровальной) 

применяют смесь синтетических и нату-

ральных волокон. Так называемую синте-

тическую бумагу получают из 100 % синте-

тических волокон. Она приближается по 

свойствам к ткани и может быть использо-

вана для изготовления мешков, одежды, 

салфеток, скатертей и др. При добавлении 

связующих веществ к синтетическим во-

локнам получают бумагоподобный мате-

риал – текстрин [32].  

Уловленная фильтрами на текстильных 

предприятиях волокнистая хлопковая пыль 

может служить сырьем для изготовления 

листового материала, а также тары с ячей-

ками для укладки яиц [25]. Такие матери-

алы целесообразно рассматривать как заме-

нители картона. Пух хлопковый, трубную  
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пыль, подметь, орешки после очистки 

можно использовать для выработки упако-

вочной набивки [21]. 

Резинотканевые вулканизированные от-

ходы, образующиеся в производстве рези-

нотехнических изделий (остатки от штам-

повки и отделки готовых изделий либо бра-

кованные изделия), подлежат измельчению 

и употребляются при производстве быто-

вых товаров, надувных лодок. Резиноткане-

вые невулканизированные отходы в виде 

остатков прорезиненных тканей (капрон, 

анид, терплен, хлопчатобумажные ткани, 

шелк) могут быть использованы для произ-

водства амортизационных досок, передни-

ков, рукавиц, бирок [17]. 

Возможна повторная переработка син-

тетического волокна из отходов, обладаю-

щих термопластичными свойствами и со-

стоящих из следующих полимеров: поли-

гексаметиленадиапамид, поликапроамид, 

полиэтилентерефталат, полипропилен. Та-

кой переработке подлежат полимерные 

нити и кабель, остатки нитей, полученные 

во время прядения, при вытяжке, с нанесен-

ными препаратами, отходы пленки. Цвет 

готового регранулята зависит от цвета от-

ходов перед переработкой. Получаемый ре-

гранулят может быть применен в изготов-

лении высококачественных нитей и воло-

кон (в смеси с оригинальным гранулятом), 

штапельных волокон, пластмасс, прессо-

ванных изделий, щеток, профилей [1]. 

Особо следует отметить перспективность 

переработки вторичного капрона, учитывая 

его способность к плавлению, формообра-

зованию и обработке. Переработку отходов 

этого материала можно вести литьевым 

способом. Очищенный от посторонних 

предметов и загрязнений капрон промы-

вают водой, сушат и подвергают плавле-

нию при 250-270 ºС. Расплавленную массу 

формуют под давлением в подогретых до 

40-50 ºС пресс-формах. В них изделия вы-

держивают до остывания, затем извлекают 

из пресс-форм и подвергают механической 

обработке. Возможна переработка капро-

новых отходов (рыболовные сети, старые 

капроновые изделия) в гранулы. Техноло-

гический процесс также предусматривает 

сортировку отходов, удаление примесей не 

капронового происхождения, промывку за-

грязненных отходов и плавление при темпе-

ратуре 260-270 ºС. Полученный расплав ка-

прона продавливают через фильеры в охла-

ждающую ванну, где он застывает с образо-

ванием ленты. Ленту измельчают в крошку, 

которую фасуют для отправки потреби-

телю. При литьевой переработке вторич-

ного капрона в изделия полезный выход 

продукта достигает 90-93 % [21].    

Из отходов пенькового волокна, смеси 

отходов льняных, джутовых, кенафных во-

локон вырабатывают паклю. Паклю, вату, 

обтирочные материалы получают из вто-

ричного текстильного сырья [33, 34]. Хлоп-

чатобумажную подметь используют для 

выработки одежной, тюфячной, мебельной 

ваты. Для изготовления обтирочной ваты 

перерабатывают рвань ткацкую. Из отхо-

дов шерстяной ткани вырабатывают ков-

рики, из отходов хлопчатобумажной – фор-

мируют полировальные круги, выполняют 

крой для игрушек, заготовки для обтяжки 

пуговиц [21].  

Пропыленные низкосортные отходы 

хлопко-, льно- и шерстопрядильных фаб-

рик могут быть востребованы в сельском 

хозяйстве. Так, добавки пыли и мелких во-

локон улучшают структуру глинистых и за-

болоченных почв [25, 35].  

С применением коротковолокнистых 
текстильных отходов и природного поли-

сахарида арабиногалактана (продукт экс-

тракции отходов древесины лиственницы) 

возможно получение биоразлагаемого ком-

позиционного материала для производства 

изделий с коротким сроком эксплуатации, в 

частности, упаковочных материалов [36]. 

Хлопчатобумажную пыль (мелкую по-

сле барабанного фильтра), а также льняную 

костру после брикетирования применяют 

как топливо [37…39].   

Льняная, конопляная, кенафная костра 

(при обработке соляной кислотой) является 

сырьем для синтеза фурфурола, выход 

этого продукта соответственно7 %, 7,5 % и 

4,5 %. Конопляная костра может быть ис-

пользована для производства кормовых 

дрожжей (на 1 т дрожжей затрачивается 

10 т костры) [40]. 
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Немаловажно, что на основе текстильных 

отходов посредством пиролиза можно по-

лучать углерод [1, 41, 42]. При этом в отхо-

дах на основе натуральных волокон (льня-

ные, хлопчатобумажные и др.) учитывают 

содержание целлюлозы, гемицеллюлозы, 

лигнина. Перед переработкой отходы сушат, 

пиролиз осуществляют при температуре 

500ºС, что обеспечивает максимальный вы-

ход сухого остатка. В результате перера-

ботки резинотканевых отходов и синтети-

ческих тканей получают углерод с приме-

сями, жидкое топливо, горючие газы [41, 43]. 

Отходы в виде обугленных остатков с 

частичками шерсти, образующиеся при 

карбонизации текстильных материалов, 

пригодны к использованию при фильтрова-

нии для очистки сточных вод красильно-ап-

претурного производства [1]. Как известно, 

сточные воды предприятий текстильной 

промышленности содержат значительные 

количества органических и минеральных 

примесей, красителей, синтетические по-

верхностно-активные вещества, шлихтую-

щие и другие препараты [44]. Для сорбци-

онной очистки промышленных сточных 

вод также находят применение отходы син-

тетических волокон и нетканых материа-

лов. Отходы лавсана, нитрона, капрона об-

ладают сорбционной способностью к 

нефтепродуктам [45]. 

Отметим, что рациональная перера-

ботка текстильных технологических отхо-

дов оказывает непосредственное влияние 

на интенсивность развития различных от-

раслей промышленности, требует нового 

подхода к экономии сырья, экологическим 

проблемам [13, 34, 46]. Широкое вовлече-

ние в хозяйственный оборот отходов тек-

стиля, увеличение производственных мощ-

ностей по их сбору и переработке позволит 

рационально использовать материальные 

ресурсы, сократить потери и неоправдан-

ные расходы. При этом комплексная пере-

работка текстильных технологических от-

ходов в промышленную продукцию в со-

временном мире является необходимостью, 

направленной и на развитие наукоемких 

технологий, на основе которых возможна 

дальнейшая интенсификация производства, 

тем более в межотраслевом факторе, когда 

отходы текстиля являются сырьевым резер-

вом для предприятий других отраслей про-

мышленности. 
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