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В зависимости от характера перемеще-

ния трущихся поверхностей выделяют 

следующие группы приборов и методов: I 
– поступательное перемещение, II – вра-

щательное перемещение, III – плоскость 

соприкасается с образующей цилиндриче-
ской поверхности при вращательном дви-

жении последней (и в отдельных случаях 

при перемещении первой), IV – две цилин-

дрические поверхности соприкасаются 

при их относительном перемещении.  
Наибольшее распространение для оп-

ределения трения текстильных полотен 

получили приборы I группы (табл. 1). 
 

Т а б л и ц а  1 
№ 
п/п 

Груп-
па Схема испытаний Измеряемая  

характеристика Преимущества Недостатки 

1 I 

 

КТС покоя, 
КТС движения 

Простота конструкции 
устройства 

Отсутствие постоянства 
давления каретки; 

невозможность изучения 
трения при разных 

скоростях скольжения 

2 I 

 

Сила трения покоя, 
сила трения движения (обе 
характеристики определя-

ются инструментально) 

Возможность регистра-
ции изменения силы; 
постоянное давление; 
постоянная скорость 
приложения нагрузки 

Несоответствие  условий 
эксперимента реальным 

деформационным 
условиям; 

невысокая точность 
измерений 

3 I 

 

КТС движения 
 

Простая реализация 
метода; постоянное дав-

ление 

Несоответствие  условий 
эксперимента реальным 

деформационным 
условиям 

4 I 

 

КТС движения 

Постоянная регулируе-
мая скорость перемеще-
ния образцов; возмож-
ность экспериментиро-

вать с тремя различными 
пробами 

Малые размеры проб 

5 II 

 

Сила тангенциального со-
противления (определяется 

инструментально) 

Постоянное давление; 
возможность изменения 

скорости 
перемещения образцов 

Малые размеры проб; 
разная скорость 
вращения при 
перемещении 

относительно центра 

6 II 

 

КТС покоя 

Точное определение пе-
ремещения плоскостей; 
возможность изменения 

скорости 
перемещения проб; по-

стоянное давление 

Малые размеры проб 

7 III 

 

Максимальная сила трения 
покоя, 

максимальная сила трения 
движения (обе величины 
определяются инструмен-

тально), 
КТС покоя/ движения 

Постоянное давление; 
постоянная скорость 

приложения нагрузки; 
универсальность 

 

Соприкосновение 
образцов по линии; 

неудобство в 
закреплении  проб 

8 III 

 

КТС движения 
Близость испытаний к 

технологическим и экс-
плуатационным 

Узкие пробы; 
переменное давление 

9 IV 

 

КТС покоя 

Близость испытаний к 
технологическим и экс-

плуатационным; 
постоянная скорость 
приложения нагрузки 

Переменное давление по 
образующей шкива 
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Испытания по методу наклонной плос-

кости [1], [3], [6…8] (табл. 1) заключаются 

в том, что колодка, обтянутая пробой од-

ного из исследуемых материалов, скользит 

по изменяющей угол наклона относитель-

но горизонтали плоскости, которая обтя-

гивается материалом второй пробы. Фор-

мула (1) позволяет определить коэффици-

ент тангенциального сопротивления покоя: 
 

п

T Gsin
f tg

N G cos


   


.         (1) 

 
Коэффициент тангенциального сопро-

тивления движения определяется по фор-

муле: 
 

д 2

2s
f tg ,

Gt cos
 


            (2) 

 
где T– сила тангенциального сопротивле-

ния; N – величина нормального давления; 
α – угол наклона плоскости, при котором 

начинается перемещение колодки; G – вес 

каретки; β – произвольный угол ( β >α); t – 
время, за которое колодка передвигается 

на путь s. 
Второй метод первой группы (табл.1) 

представлен приборами [6], [8], прибором 

[6], [10], прибором [1]. Суть испытаний 

заключается в том, что одна проба вытяги-

вается из-под другой, находящейся под 

действием нормальной нагрузки в плоско-

сти касания проб, а прилагаемое усилие 

фиксируется динамометром.  
Третий метод первой группы (табл.1), 

предложен в [11]. Перемещение одной 

пробы относительно другой осуществляет-

ся под действием силы тяжести груза, пе-

рекинутого через блок. Аналогичный при-

бор для реализации метода описан в [8], 
где перемещение пробы осуществляется 

под действием силы тяжести груза, а вели-

чина КТС определяется по формуле: 
 

д 2

1 G N 2s
f (G w),

N g t


          (3) 

 
где N – вес каретки с грузом; G – вес под-

вешенного груза; s – отрезок пути, пробе-

гаемый за время t; w – вредное сопротив-

ление (инерция блока, сопротивление воз-

духа, сопротивление в подшипнике). 
Прибор [1] имеет существенное пре-

имущество перед другими приборами дан-

ной группы, так как перемещение пробы 

осуществляется равномерно за счет ис-

пользования двигателя. 
Для приборов четвертого метода пер-

вой группы (табл. 1) характерно примене-

ние специального зажима [1], [6…8], в ко-

тором между двумя пробами полотен 

вкладывается третья проба и происходит 

вытягивание последней с помощью раз-

рывной машины. На приборах данной 

группы определение коэффициента тан-

генциального сопротивления движения 

осуществляется по формуле: 
 

д

T
f ,

2N
                       (4) 

 
где Т – усилие вытаскивания пробы; N – 
сила нормального давления щечек друг на 

друга и на пробу.  
Один из методов II группы (табл.1) 

представлен дисковым прибором [8].  
Второй метод второй группы представ-

лен прибором [2], [8]. Проба в форме 

кольца из испытуемого материала закреп-

ляется на диске. К кольцу прикрепляется 
стержень. Сила, приложенная на конце 

стержня, позволяет определить момент 

трения,  а затем вычислить КТС покоя: 
 

п

T
f ,

Nr
                          (5) 

 
где T –усилие, приложенное на плечо дли-

ной ℓ; N – давление; r – средний радиус 

кольца. 
В первом методе третьей группы (табл. 

1) проба материала, подвешенная на 

коромысле весов, силой тангенциального 

сопротивления захватывается вращающи-
мися навстречу друг другу роликами. О 

величине этой силы судят по нагрузке, 

которую нужно приложить ко второму 

плечу, чтобы удержать весы в равновесии. 

Подобный прибор предложен в [4], [6], [8] 
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для волокон, но может быть использован и 

для полотен.  
Предлагается использовать следующую 

формулу для расчета КТС:  
 

1 2

1 2

T T
f ,

N N





                   (6) 

 
где  T1 и T2 – силы, производящие вытас-

кивание штапеля из валиков при давлении 

на валики N1 и N2 соответственно. 
В другом способе этой группы (табл. 1)  

плоскость  соприкасается с образующей ци-

линдрической поверхности. Маятник F, сво-

бодно посаженный на оси, будучи выведен 

из состояния равновесия, совершает некото-

рые колебания. Колебания маятника близки 

к синусоидальной зависимости. К маятнику 

прикреплена каретка с испытуемой пробой, 

которая приводится в соприкосновение со 

шкивом, вращающимся на оси. КТС сколь-

жения определяется по формуле:  
 

дf k sin ,                   (7) 

 
где k – константа прибора; α – угол откло-

нения от первоначального положения ма-

ятника. 
Представляет интерес прибор IV груп-

пы (табл. 1), где проба огибает вращаю-

щийся ролик, будучи нагружена с одной 

стороны грузом и удерживаемая с другой 

пружиной. Данный метод может быть 

применен как к исследованию нитей и во-

локон, так и текстильных полотен. Опре-

деляя силы, действующие по обе стороны 

ролика, можно определить силу тангенци-

ального сопротивления по формуле [5] ,[9] 
и рассчитать его коэффициент: 

 

п

1 T
f ln ,

G



                    (8) 

 
где α – угол охвата в радианах; T – усилие, 

действующее на пружину; G – вес груза. 
У методов третьей группы пробы со-

прикасаются по линии, что позволяет мо-

делировать только некоторые виды техно-

логических операций. 

Методы четвертой группы макси-

мально приближены к реальным дефор-

мационным процессам, возникающим 
при выполнении технологических опера-

ций изготовления одежды и ее эксплуа-

тации. Но в  данном методе делается до-

пущение, что величина трения не зависит 

от давления, что не соответствует дейст-

вительности [8]. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

Анализ представленных методов по-

казал, что большинство методов далеки 
от реальных деформационных процессов, 

происходящих в процессе изготовления и 

эксплуатации швейных изделий. Поэтому 

необходима разработка новых методов 
оценки трения и цепкости текстильных 

полотен, которые позволят обеспечить 

высокую точность измерения, расширят 

метрологические возможности приборов. 
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