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Натяжение основных нитей при фор-

мировании ткани на ткацком станке обу-

словливается большим числом факторов, 

влияние которых учесть в аналитическом 

исследовании практически невозможно. 

Многие аналитические зависимости  могут 

использоваться лишь для весьма прибли-

женных расчетов [1].  
Установление количественных зависи-

мостей при анализе влияния различных 

факторов на натяжение основных нитей 

позволяет определить различные парамет-

ры процесса с необходимой точностью, 

достаточной для инженерных расчетов.  В 

этих условиях эксперимент является неиз-

бежной и неотъемлемой частью исследо-

вания.  
Величина заступа является важным па-

раметром заправки ткацкого станка, кото-

рая в значительной мере определяет усло-

вия прибоя уточной нити при формирова-

нии ткани. Этот параметр определяет ве-

личину угла раскрытия зева при прибое и  

натяжение основы к началу прибоя. Вели-

чина заступа дает возможность использо-

вать условия разнонатянутого зева и огра-

ничивает длину основной нити, на кото-

рую распространяется максимальное на-
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тяжение, возникающее при прибое. Вели-

чина заступа обеспечивает взаимодействие 

основных и уточных нитей. В норматив-

ной литературе даются рекомендации по 

использованию конкретных уровней вели-

чины заступа при выработке различных 

тканей [2], [3]. 
Для оценки деформации основных ни-

тей  и их натяжения при выработке по-

лульняной ткани полотняного переплете-

ния были проведены исследования на 

ткацком станке СТБ2-175 в лаборатории 

кафедры ткачества. Устанавливали раз-

личную величину заступа: 350, 0, 10, 20, 

30º угла поворота главного вала.  
На станке вырабатывается суровая 

ткань шириной Вс = 164,5 см, основная 

хлопчатобумажная пряжа То = 25 текс, 

уточная льняная пряжа  Ту = 56 текс, плот-

ность ткани по основе Ро = 22 нит/см, 

плотность ткани по утку Ру = 14 нит/см, 

число нитей в основе mo = 3620, перепле-

тение ткани полотняное, диаметр намотки 

нитей на ткацком навое 27 см, артикул 

ткани 05299, частота вращения главного 

вала ткацкого станка n = 200 мин
-1.  

Для расчета деформации основных ни-

тей при раскрытии зева в момент прибоя в 

зависимости от величины заступа рас-

смотрим конструктивно-заправочную ли-

нию (КЗЛ) и геометрию зева на станке 

СТБ2-175. Размеры зева и его профильная 

проекция в плоскости ХОY, параметры 

КЗЛ станка представлены на рис. 1 и в 

табл. 1. 
 

 
 

Рис. 1 
 
Определим угол раскрытия зева из рис. 

1 по формуле: 
 

AD
=2arctg .

OD
  

 
Проведем расчет деформации нитей 

основы в нижней ветви зева для разных 

моментов заступа по формуле, представ-

ленной в [4], так как деформация в этой 

ветви больше, чем в верхней: 
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Т а б л и ц а  1 
Параметр Значение, мм 

Расстояние от опушки ткани до четвертой ремизы ℓ1 175 
Расстояние от четвертой ремизы до центра  
основонаблюдателя ℓ2 

405 

Установка основонаблюдателя относительно уровня грудницы b 15 
Высота верхней ветви зева hв при разной величине заступа: 

350º 
0º 

10º 
20º 
30º 

 
18 
15 
13 
10 
8 

Высота нижней ветви зева hн при разной величине заступа: 
350º 

0º 
10º 
20º 
30º 

 
27 
25 
22 
20 
17 
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Результаты расчета угла раскрытия зева и деформации основной нити приведены в табл. 2. 
 

Т а б л и ц а  2 
Параметр Величина заступа, град 

350 0  10 20 30 
Угол раскрытия зева α, град 14°40´ 13° 11°20´ 9°50´ 8°10´ 
Деформация нижней ветви зева λн, мм 4,06 3,55 2,87 2,45 1,88 
Разница между моментом заступа и мо-

ментом прибоя, град 80 70 60 50 40 
  
По данным, представленным в табл. 2, 

видно, что при увеличении разницы между 

моментом заступа и моментом прибоя угол 

раскрытия зева и деформация нижней вет-

ви зева увеличиваются. 
Контроль натяжения основных нитей 

был проведен с помощью аппаратного 

комплекса ПАК-3, разработанного в КГТУ 

[5]. В тензодатчик заправляли одну основ-

ную нить с четвертой ремизы в середине 

заправки ткацкого станка. Тензограммы 

нити основы представлены на рис 2.  

 

   
 

                                   а)                                                          б)                                                            в) 
 

                         
 

                                                         г)                                                                               д) 
 

Рис. 2 
 

На тензограммах по оси абсцисс обо-

значены обороты главного вала ткацкого 

станка, по оси ординат – натяжение основ-

ной нити, Fпр  – натяжение прибоя в ниж-

ней ветви зева, Fзев – максимальное натя-

жение нити при зевообразовании, Fмин – 
минимальное натяжение нити при заступе. 

Результаты обработки тензограмм пред-

ставлены в табл. 3. 

 
Т а б л и ц а  3 

Параметр Величина заступа, град 
350 0  10 20 30 

Натяжение при прибое Fпр, сН/нить 48 47 45 42 38 
Максимальное натяжение  
при зевообразовании Fзев, сН/нить  37 37 37 37 37 
Минимальное натяжение Fмин, сН/нить 15 15 15 14 13 
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Данные табл. 3 свидетельствуют, что 

при установке более раннего заступа на 

станке СТБ натяжение основной нити при 
прибое увеличивается. Это объясняется 

тем, что к моменту прибоя деформация 

нити от зевообразования увеличивается от 

возросшего угла раскрытия зева. В рас-

смотренном диапазоне изменения величи-

ны заступа натяжение нити при прибое 

увеличивается на 26,3 %. Натяжение при-

боя находится в диапазоне от 13 до 16,4 % 

от разрывной нагрузки нити. Разрывная 

нагрузка хлопчатобумажной пряжи линей-

ной плотности 25 текс составляет 295 сН. 
Максимальное натяжение при зевооб-

разовании остается на одном уровне и со-

ставляет 12,6 % от Рр. Натяжение при зе-

вообразовании остается на одном уровне, 

так как угол раскрытия зева находится на 

одном уровне.  
Натяжение основной нити в момент за-

ступа изменяется незначительно и состав-

ляет 5,1% от Рр. 
В результате аппроксимации экспери-

ментальных данных получены следующие 

зависимости натяжения основной нити от 

разницы между моментом заступа и мо-

ментом прибоя (Х, град): 
– для натяжения прибоя Fпр=29+0,25Х; 
– для натяжения зевообразования Fзев = 

=37 сН/нить; 
– для минимального натяжения Fмин = 

=11,4 + 0,05 Х. 
Ошибка аппроксимации не превышает 5%. 
По результатам, представленным в 

табл. 3, построены графики, отражающие 

влияние величины заступа на ткацком 

станке СТБ на натяжение основной хлоп-

чатобумажной нити (рис. 3 – разница меж-

ду моментом заступа и моментом прибоя, 

град). 
 

 
Рис. 3 

Проведенные аналитические расчеты и 

эксперименты на бесчелночном ткацком 

станке СТБ2-175 показали, что с возраста-

нием величины заступа при выработке по-

лульняной ткани полотняного переплете-

ния натяжение основной нити при прибое 

увеличивается. При этом максимальное 

натяжение основы при зевообразовании 

остается без изменения, а натяжение в мо-

мент заступа изменяется незначительно. В 

практике работы текстильных предпри-

ятий при выработке тканей полотняного 

переплетения на станках СТБ величину 

заступа устанавливают на уровне 10…20° 

угла поворота главного вала, что соответ-

ствует 50…60° от момента заступа до мо-

мента прибоя уточной нити. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Установка более раннего заступа на 

ткацком станке СТБ в диапазоне 30…350° 

приводит к увеличению натяжения основ-

ных нитей при прибое на 26%. 
2. Величина заступа на ткацком станке 

СТБ не влияет на величину максимального 

натяжения нитей основы при зевообразо-

вании. 
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