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Создание современной одежды – слож-

ный творческий  многоэтапный процесс, в 

котором качество готового изделия скла-

дывается из успешной реализации каждого 

этапа.  Целью работы, рассматриваемой в 

статье, является повышение эффективно-

сти проектирования  льняных трикотаж-

ных изделий за счет совершенствования 

методики разработки конструкций и ее 

реализации   в автоматизированном режи-

ме. 
Получение рациональных конструкций 

трикотажных изделий связано с учетом 

свойств  полотен на стадии проектирова-

ния. Льняной трикотаж является  новым и 

очень перспективным материалом, обла-

дающим рядом свойств, отличающих его 

от других трикотажных полотен. Для изго-

товления высококачественных изделий 

при использовании новых видов текстиль-

ного сырья требуется уточнение методик 

на базе учета свойств полотна.  
Экспериментальные исследования де-

формационных  свойств льняных полотен 

различных переплетений  показали, что 

большинство льняных трикотажных поло-

тен попадают в первую и вторую группы 

растяжимости, принятые для проектирова-

ния трикотажных изделий. С учетом 

современных модных тенденций трико-

тажные изделия часто разрабатываются с 

минимальными значениями конструктив-

ных прибавок. При определении значения 

минимально необходимой прибавки к по-

перечным размерам трикотажных изделий 

учитывается в первую очередь максималь-

но допустимое давление на тело человека, 

не нарушающее свободу дыхания, крово-
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обращения и движения. На базе проведен-

ных исследований установлена необходи-

мость уточнения величин конструктивных 

прибавок для изделий из льняных полотен. 

Для льняных трикотажных полотен пред-

ложена  новая градация по степени растя-

жимости  и определены минимальные зна-

чения конструктивных прибавок для каж-

дой группы  [1]. Полный факторный экс-

перимент позволил выявить зависимость 

величины минимальной конструктивной 

прибавки  по линии груди в плечевых 

льняных трикотажных изделиях от вели-

чины растяжимости.  Эта зависимость вы-

ражается  уравнением  
 

y = - 0,068х + 5,56. 
 
Обязательным условием при разработ-

ке конструкций одежды из льняного три-

котажа является учет изменения линейных 

размеров после мокрых обработок, по-

скольку изменение размеров для полотен 

некоторых переплетений параметров мо-

жет достигать 20%. При этом по ширине 

полотна может происходить усадка, а по 

длине – притяжка. 

Значения необратимой деформации 

льняных полотен при эксплуатационных 

нагрузках могут превышать максимально 

допустимые значения (6%), что подтвер-

ждает необходимость учета остаточной 

деформации при разработке конструкций 

льняных трикотажных изделий. Учет  из-

менения линейных размеров (ИЛР) и оста-

точной деформации по длине и ширине 

полотна осуществляется посредством ко-

эффициентов, которые для каждого полот-

на имеют индивидуальные значения. Дан-

ные о свойствах материалов берутся из 

разработанной информационной базы дан-

ных [2].  
Отличительной  особенностью льняных 

трикотажных полотен является повышен-

ная жесткость, которая  может оказывать 

негативное воздействие  на самочувствие 
человека при эксплуатации изделия. В за-

висимости от группы жесткости на изгиб 

полотна  (малой, средней, большой) при 

расчете основных параметров конструкций 

одежды из льняных трикотажных полотен 

предложено использовать  коэффициенты 

жесткости. 
Особенности предлагаемой  методики  

представлены на рис. 1. 
 

 
 

Рис. 1 
 
Конструкторская подготовка производ-

ства является наиболее трудоемким этапом 

проектирования изделий легкой промыш-

ленности. Возрастающая конкуренция на 

международном рынке ставит перед про-

изводителями швейных изделий задачи 

снижения расходов на производство, со-

кращения сроков подготовки новых моде-

лей к запуску их в производство, повыше-
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ния качества проектных решений и гото-

вых изделий.  
С целью реализации задачи автомати-

зированного построения   конструкций 

льняных трикотажных  изделий по предла-

гаемой методике с использованием уни-

версальных CAD-систем в качестве инст-

румента проектирования выбран отечест-

венный программный продукт T-Flex 11.  
Выбор системы обусловлен наличием уни-

кального механизма параметризации и 

полного набора профессиональных инст-

рументов компьютерного проектирования, 

что  позволяет существенно упростить 

процесс конструирования [3]. Еще одно 

существенное достоинство программы T-
Flex CAD заключается в том, что от инже-

нера не требуется никаких специальных 

знаний в области программирования.  
Параметрическая модель T-Flex состо-

ит из двух частей – элементов  построения 

и элементов изображения. Первые  задают 

параметрические связи, ко вторым отно-

сятся сами линии изображения T-Flex, а 

также элементы оформления: размеры, 

надписи  и т.д. При задании ограничений и 

взаимосвязей  используется широкий на-

бор линий построения, предоставляемых 

системой. Наряду с простыми взаимосвя-

зями система позволяет создавать  слож-

ные параметрические объекты, такие как 

эквидистанты к сплайнам, полилинии и 

линии, заданные с помощью формул с раз-

личными математическими  функциями 

[3]. Виды негеометрических взаимосвязей 

между элементами чертежа задаются с по-

мощью вспомогательных элементов сис-

темы – переменных T- Flex CAD.  
Все переменные,  применяемые в на-

стоящем исследовании, разделены на не-

сколько групп.  К группе "Коэффициенты" 
относятся все  коэффициенты, опреде-

ляющие свойства материала. К группе 

"Размер" отнесены  переменные, изме-

няющие свое значение в зависимости от 

размера. "Прибавки" – группа, в которую 

вошли все переменные прибавок, заданные 

диапазоном. Диапазон отражен в виде спи-

ска значений, заданного  с помощью базы 

данных,  с определенным шагом разбиения 

диапазона.  Группа "Отрезки и углы" 
включает  все переменные, рассчитывае-

мые с помощью функций T-Flex CAD 11.  
Пять переменных не отнесены ни к одной 

из групп.  Переменные "Размер" и "Рукав" 
заданы через списки значений, которые 

прописываются в базе данных. Длина из-

делия задается исходя из модели. 
 

 
 

Рис. 2 
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Базовая конструкция женского плече-

вого изделия, разработанная в T-Flex CAD, 
приведена на рис. 2. Чертеж с параметри-

ческой моделью изделия можно  модифи-

цировать,  изменяя параметры элементов 

построения. При этом все элементы нане-

сения (размеры, позиции и т. д.) будут из-

менять свое положение вслед за изменени-

ем положения элементов построения, с ко-

торыми они связаны. По предлагаемой ме-

тодике  возможно построение конструкции 

на нетиповой размер, индивидуальную фи-

гуру заказчика, для чего в редакторе пере-

менных необходимо ввести размерные 

признаки нетиповой фигуры. Гибкими яв-

ляются и значения основных  конструк-

тивных прибавок, которые можно выби-

рать в редакторе переменных из предло-

женного списка или ввести любую другую 

необходимую величину. Благодаря быст-

рому доступу к редактору переменных 

можно менять необходимые параметры, в 

результате осуществляется перепострое-

ние  чертежа.  
Автоматизированное проектирование  

льняных трикотажных изделий с исполь-

зованием T-Flex CAD является творческим 

процессом, качество результата которого 

зависит от знаний и опыта конструктора. 

T- Flex CAD позволяет реализовать про-

цесс проектирования  чертежа изделия 

способами и приемами, максимально при-

ближенным к ручному проектированию. 
Оценка  эффективности автоматизиро-

ванного способа построения конструкции 

льняных трикотажных изделий,  в сравне-

нии с ручным способом, проводилась ме-

тодом  фотографии рабочего дня. Расчеты 

показали  снижение времени на разработку 

конструкции более чем в 10 раз. 
Разработанная методика  апробирована 

в условиях предприятия "Серебро льна". 
Изделия имеют высокое  качество посадки 

на фигуре человека, при отсутствии иска-

жений структуры материала, что доказы-

вает целесообразность  применения пред-

ложенной методики для проектирования 

изделий из льняного трикотажа. Прове-

денная опытная носка показала удобство в 

динамике и сохранение параметров изде-

лия при  эксплуатационных воздействиях. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Показана возможность использо-
вания отечественной универсальной CAD-
системы T-Flex для автоматизированного 

построения конструкций трикотажных 

изделий.  
2. Предложенная методика констру-

ирования льняных трикотажных изделий, 

учитывающая свойства материалов, обес-
печивает высокое качество посадки  

изделий и стабильность их размеров при 

эксплуатации.  
3. Использование  автоматизированной 

методики разработки конструкций льня-

ных трикотажных изделий позволяет зна-

чительно сократить затраты на проектиро-

вание. 
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