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Определены технологические ограничения при проектировании конст-

рукций и установке параметров заправки пневмомеханических прядильных 

машин. 
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Technological limits in designing the constructions installation of charging pa-

rameters of rotor spinning machines have been determined. 
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В работах различных авторов [1...4] 

технологическая операция формирования 

пряжи из волокнистой ленточки, получен-

ной в желобе ротора камеры в результате 

сгущения дискретного потока волокон, по-

лученного в результате операции дискре-

тизации волокнистой ленты на пневмоме-

ханических прядильных машинах, пред-

ставлена с позиции различных технологи-

ческих факторов. Вместе с тем вопрос о 

подборе соотношения диаметра роторов 

камер, средней длины волокон в волокни-

стой ленте и относительных линейных 

скоростей, по нашему мнению, представ-

лен недостаточно полно.  

 

 
 

Рис. 1 
 
Рассмотрим частный случай, когда все 

волокна в волокнистой ленте, питающей 

камеру пневмомеханической прядильной 

машины, имеют одинаковую длину ℓв, ли-

нейную плотность Тв, равномерны по ли-

нейной плотности (рис. 1-а, б, в). Примем 

допущения, что коэффициент распрямлен-

ности волокон в ленте, волокнистом пото-

ке после дискретизации и на сборной по-

верхности желоба камеры  η=1, волокна 

располагаются в ленте с равномерным 

сдвигом передних кончиков Δл (рис. 1-в). 

Примем условие, что волокна поступают 

на сборную поверхность желоба камеры 

(рис. 1-а, б) непрерывным слоем и количе-

ство волокон, укладываемых за один обо-

рот ротора, составляет целое число: 
 

в кn D ,                     (1) 

 
где n – кратность укладки волокон в жело-

бе камер, в соответствии с аксиоматиче-

ской теорией условий возможности пнев-

момеханического прядения, принимается 

из условия: 2≤n≤10; ℓв – длина волокон в 

ленте, м; Dк – диаметр камеры, м. 
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Сдвиг волокон Δс в непрерывном слое, 

укладываемом на сборной поверхности 

желоба за один оборот ротора пневмоме-

ханической прядильной камеры при при-

нятых нами условиях, составит: 
 

с в .                     (2) 

 
При этих условиях вытяжка Ел-с между 

питающим цилиндром и сборной поверх-

ностью желоба камеры должна составлять: 
 

л
л с л д д в в с вл

в

Т
Е Е Е Е n ,

Т
           (3) 

 
где Ел-д – вытяжка в результате технологи-

ческой операции дискретизации волокнис-
той ленты на пневмомеханической пря-

дильной машине; Ед-в – технологическая 

вытяжка в результате транспортирования 

потока волокон от дискретизирующего ба-

рабанчика до сборной поверхности желоба 

ротора камеры пневмомеханической пря-

дильной машины; Ев-с – вытяжка потока 

волокон, поступающего с воздушным по-

током на сборную поверхность желоба ро-

тора камеры; Тл – линейная плотность лен-

ты, питающей камеру пневмомеханиче-

ской прядильной машины, текс; Тв – ли-

нейная плотность волокон, текс; nвл – чис-

ло волокон в поперечном сечении ленты. 
Вытяжка волокон в процессе дискрети-

зации волокнистой ленты может быть оп-

ределена из соотношения: 
 

дб дб дб

л д

пц пц пц

V D n
Е ,

V D n


 


          (4) 

 
где  Vдб – линейная скорость поверхности 

гарнитуры дискретизирующего барабан-

чика, м/мин; Vпц – линейная скорость пи-

тающего цилиндра, м/мин; Dдб – диаметр 

поверхности гарнитуры дискретизирую-

щего  барабанчика, м; Dпц – диаметр пи-

тающего цилиндра, м. 
Технологическая вытяжка в результате 

транспортирования дискретного потока 

волокон от поверхности гарнитуры дис-

кретизирующего барабанчика до сборной 

поверхности желоба ротора камеры может 

быть определена из соотношения: 
 

вк к.вх
д в

дб к.вых

V S
Е ,

V S               (5) 

 
где Vвх – линейная скорость волокон на 

входе в ротор камеры пневмомеханическо-

го прядения, условно принимаемая равной 

скорости воздушного потока, поступающе-

го в ротор из конфузора, м/мин; Sк.вх – пло-

щадь поперечного сечения конфузора в 

плоскости перехода волокон с поверхности 

гарнитуры дискретизирующего барабанчи-

ка в технологический транспортный воз-

душный поток, м
2; Sк.вых – площадь попе-

речного сечения конфузора в плоскости пе-

рехода волокон со скорости поступающего 

в ротор воздушного потока на сборную по-

верхность желоба ротора камеры, м
2. 

Вытяжка потока волокон, поступающе-

го с воздушным потоком на сборную по-

верхность желоба ротора камеры, может 

быть определена из соотношения: 
 

к к к
в с

вк вк

V D n
Е ,

V V


             (6) 

 
где Vк – линейная скорость поверхности 

желоба ротора камеры пневмомеханиче-

ской прядильной машины, м/мин; Dк – 
диаметр сборной поверхности желоба ро-

тора камеры, м; nк – частота вращения ро-

торов пневмомеханической прядильной 

машины, мин
-1. 

Подставив выражения (4), (5) и (6) в 

уравнение (3), получим: 
 

к в
пц к

пц л

D Т
n n

D Т
              (7) 

и 

пц л

к пц

к в

D Т
n n .

D Т
             (8) 

При рассмотренных нами примерах ча-

стного случая процесса формирования 

пряжи в камерах пневмомеханических 

прядильных машин, независимо от диа-

метра сборной поверхности желоба рото-

ра, при выполнении условия кратности 
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длины окружности длине волокна (1), ка-

ждый последующий оборот ротора будет 

формировать слой волокон со сдвигом, 

равным ℓв. При этом кончики волокон в 

формируемых слоях мычки будут совпа-

дать, что создаст условия для вероятного 

снижения целостности продукта и повы-

шения вероятности обрыва пряжи в про-

цессе ее формирования. 
Поэтому при конструировании новых 

моделей пневмомеханических прядильных 
устройств и проектировании заправочных 

параметров существующих конструкций 

пневмомеханических прядильных машин 

необходимо стремиться к выполнению 

следующих условий: 
 

в
к

к в
пц к

пц k

пц л

к пц

к в

n
D ,2 n 10;

D Т
n n ;

D Т

D Т
n n .

D Т


   







 


           (9) 

 
В табл. 1 (расчетные значения длин во-

локон "хлопковой группы" ("short staple 
fibers") при различных диаметрах и крат-

ности укладки волокон в желобе роторов) 
приведены расчетные величины "неблаго-

приятного" соотношения диаметров жело-

бов роторов прядильных камер Dк, числа 

кратности укладки волокон в желобе ка-

мер n и длины волокна ℓв.
 

 
Т а б л и ц а  1 

Dк, мм 
Кратность укладки волокон в желобе камер, n 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 
65 20,4 22,7 25,5 29,2 34,0 - - - - 
56 17,6 19,5 22,0 25,1 29,3 35,2 - - - 
48 - 16,7 18,8 21,5 25,1 30,1 37,7 - - 
42 - - 16,5 18,8 22,0 26,4 33,0 - - 
36 - - - 16,1 18,8 22,6 28,3 37,7 - 
32 - - - - 16,7 20,1 25,1 33,5 - 
30 - - - - 16,0 18,8 23,6 31,4 - 
28 - - - - - 17,6 22,0 29,3 - 
24 - - - - - - 18,8 25,1 37,7 
  
 
Вместе с тем следует иметь в виду, что 

возникновение на практике условий, при-

нятых нами к рассмотрению для изучения 

частного случая процесса формирования 

пряжи в камерах пневмомеханических 

прядильных машин, настолько маловеро-

ятно, что сравнимо с одновременным по-

летом челноков ткацких станков, приво-

дящих к резонансу производственных по-

мещений. И тем не менее, роту солдат при 

движении по мосту спешивают, а пря-

дильщик должен помнить о возможности 

частного случая, особенно при переработ-

ке штапелированных волокон с опреде-

ленной длиной нарезки, и своевременно 

принимать меры к устранению возможно-

сти формирования пряжи при рассмотрен-

ных в данной статье условиях. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Проведен сравнительный анализ 

частных случаев процесса формирования 

пряжи в камерах пневмомеханических 

прядильных машин. 
2.  Установлено, что диаметр желоба 

роторов камер не должен быть кратен ве-

личине n ℓв/π, где 2≤n≤10. 
3. Определены технологические огра-

ничения (9) при проектировании конст-

рукций и установке параметров заправки 

пневмомеханических прядильных машин. 
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