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Предложена методика расчета различных вариантов сопряженности 

оборудования и режимов его работы по сокращенной технологии подго-

товки основ к ткачеству с применением сновально-шлихтовальных агре-

гатов системы ИГТА. 
 
The methods of calculation of different variants of connected equipment and its 

modes with the abbreviated technology of preparing warps for weaving using 
warping and dressing units of ISTA units has been offered. 
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Формирование ткацких навоев по со-

кращенной технологии подготовки основ 

на сновально-шлихтовальном агрегате 

конструкции ИГТА [1] осуществляется пу-

тем сматывания нитей с бобин шпулярни-

ка и одного сновального вала.  
Структурная схема данного технологи-

ческого процесса применительно к исполь-

зованию бобин пневмомеханического спо-

соба прядения изображена на рис. 1. 
Сделаем оценку сопряженности обору-

дования в ткацком производстве при при-

менении указанных сновально-
шлихтовальных агрегатов. Определим 

сначала количество агрегатов, сопряжен-

ных с одной сновальной машиной. 
 

 
 

Рис. 1 
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Доля 
аП  производительности сно-

вально-шлихтовального агрегата, соответ-

ствующая потребности нитей в сновке, бу-

дет: 
 

а сн аП 0,01 П   ,             (1) 

 
где сн  – процент присутствия сновки [2], 

определяемый по формуле: 
 

сн c o100m / m  ,            (2) 

 

om , cm  – число нитей в основе и на сно-

вальном валу; аП  – фактическая произво-

дительность сновально-шлихтовального 

агрегата, кг/ч: 
 

6
а а o o аП 60 m T КПВ 10   ,   (3) 

 

а , оТ , аКПВ  – соответственно скорость 

процесса на агрегате (м/мин), линейная 

плотность пряжи (текс) и КПВ агрегата. 
 
Пренебрегая здесь незначительными 

отходами пряжи в сновании и на сноваль-

но-шлихтовальном агрегате, получим ко-

личество an  агрегатов, сопряженных с од-

ной сновальной машиной: 
 

с с
а

а сн а

П 100П
n

П П
 
 

,            (4) 

 
где сП  – фактическая производительность 

сновальной машины, кг/ч: 
 

6
с с c о сП 60 m Т КПВ 10   ,     (5) 

 

с , сКПВ  – скорость снования (м/мин) и 

КПВ сновальной машины. 
С учетом выражений (5), (2) и (3) фор-

мулу (4) можно представить в виде: 
 

с с
а

а а

КПВ
n

КПВ





.                 (6) 

 

Найдем теперь количество 
стN  ткацких 

станков, обслуживаемых одним сноваль-

но-шлихтовальным агрегатом. 
Пусть oG  – масса нешлихтованной ос-

новы в 100 пог. метрах ткани, кг. Тогда 

масса шлихтованной (после сновально-
шлихтовального агрегата) основной пря-

жи, необходимой для выработки этих 100 

пог. метров с учетом отходов, будет: 
 

o н и
ошл

тк

G (1 0,01k П )
G

1 0,01У





, кг,       (7) 

 
где иП  – истинный приклей пряжи, %; нk  

– коэффициент неосыпаемости шлихты; 

ткУ  – процент отходов основы в ткачестве. 

Количество ткацких станков в работе, 

сопряженное с одним сновально-шлихто-
вальным агрегатом 

 

ст а ошл стN П / (0,01G А ) ,        (8) 

 
где стА  – производительность ткацкого 

станка, м/ч. 
В свою очередь: 
 

ст ст уА 6nКПВ / Р ,            (9) 

 
где n , стКПВ , уР  – соответственно часто-

та вращения главного вала станка в мин, 

КПВ ткацкого станка и плотность ткани по 

утку, нити/дм. 
После подстановки выражений (7) и (9) 

в (8) найдем: 
 

а у тк

cт

ст o н и

100П Р (1 0,01У )
N

6n КПВ G (1 0,01k П )





.  (10) 

 
Если в фоне и кромках ткани нити оди-

наковы, то 
 

o о o
o 4

о

m Т (1 0,01b )
G

(1 0,01а ) 10




 
,         (11) 

 
где ob , оа  – соответственно суммарная 

вытяжка нитей основы и уработка их в 

ткачестве, %. 
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В данном случае формула (10) будет: 
 

6
а у ст

cт

o о ст

П Р 10 k
N

6n m Т КПВ


 ,       (12) 

 
где 

 

тк о
ст

н и o

(1 0,01У )(1 0,01а )
k

(1 0,01k П )(1 0,01b )

 


 
.  (13) 

 
После перемножения выражений в чис-

лителе и знаменателе (13), пренебрегая за-

тем малыми слагаемыми 2
о тк0,01 а У  и 

2
o н и0,01 b k П , получим:  

 

о тк
cт

н и o

100 (а У )
k

100 (k П b )

 


 
.        (14) 

 
Таким образом, количество станков в 

работе, обслуживаемых одним сновально-
шлихтовальным агрегатом, можно рассчи-

тать по формулам (10), (12) и (14). 
В качестве примера рассмотрим при-

менение полученных зависимостей при 

подготовке основ к выработке ткани бязь 

арт. 299 на станках АТПР-100-4 в условиях 

варианта 2 из [3], где cm 1100 , cm 888  , 

om 1988 . 

Для этой ткани оТ 42  текс, уР 160  

нитей/дм, оа 8,4 % [4]. В расчетах принима-

ем: с 800   м/мин, а 75   м/мин, n 360  

об/мин, иП 5 % (шлихта крахмальная), 

нk 0,67 , ob 1,2 %, ткУ 0,15 %. Соглас-

но [4] и [5] получено: стКПВ 0,820 , 

сКПВ 0,200 , аКПВ 0,578 . 

При этих исходных данных по форму-

лам (6) и (14) находим: 

an 800 0,200 / (75 0,578) 3,68    ;

стk [100 (8,4 0,15)] / [100 (0,67 5 1,2)]      

0,895 . По формулам (3) и (12) получаем:  
6

аП 60 75 1988 42 0,578 10      217,173 кг/ч, 
6

стN (217,173 160 10 0,895) / /(6 360 1988 42 0,820) 210         . 

Таким образом, при подготовке основ 

для выработки ткани бязь арт. 299 одна 

сновальная машина в данном примере мо-

жет обслужить 3,68 сновально-шлихто-
вальных агрегата, а один сновально-
шлихтовальный агрегат обслуживает 210 

ткацких станков АТПР-100-4. Следова-

тельно, для полной загрузки одной сно-

вальной машины и указанного количества 

сновально-шлихтовальных агрегатов нуж-

но иметь в работе 210×3,68=772,8 ткацких 

станков.  
 

 
Т а б л и ц а  1 

Вид оборудования 
Число машин Число машин 

по сменам работы 
в работе в заправке в установке 2 см 1 см 

Вариант 1 
Сновальная машина 1 1 1 1 − 
Сновально-шлихто- 
вальный агрегат 

 
3,68 

 
3,96 

 
4 

 
4 

 
− 

Ткацкий станок 772,8 805 805 805 − 
Вариант 2 

Сновальная машина 0,50 0,52 1 − 1 
Сновально-шлихто- 
вальный агрегат 

 
1,84 

 
1,98 

 
2 

 
2 

 
− 

Ткацкий станок 386,4 402,5 403 403 − 
Вариант 3 

Сновальная машина 0,54 0,56 1 − 1 
Сновально-шлихто- 
вальный агрегат 

 
1 

 
1,07 

 
1 

 
1 

 
− 

Ткацкий станок 210 218,8 219 219 − 
Вариант 4 

Сновальная машина 0,27 0,28 1 − 1 
Сновально-шлихто- 
вальный агрегат 

 
0,5 

 
0,54 

 
1 

 
− 

 
1 

Ткацкий станок 105 109,3 110 110 − 
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В табл. 1 приведены режимы работы и 

потребность оборудования по двухсмен-

ному графику при разных, представляю-

щих определенный интерес, вариантах со-

кращенной технологии подготовки основ. 
Расчеты показывают, что для обслужи-

вания сновально-шлихтовальных агрегатов 

во всех рассмотренных вариантах доста-

точно одной узловязальной машины.  
 

В Ы В О Д Ы 
 

Для подготовки основ к ткачеству с 

применением сновально-шлихтовальных 

агрегатов системы ИГТА предложена ме-

тодика расчета различных вариантов со-

пряженности оборудования и режимов его 

работы по сокращенной технологии. Сно-

вально-шлихтовальный агрегат целесооб-

разно использовать при выработке тканей 

малой и средней поверхностной плотно-

сти. 
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