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В статье приводятся результаты исследования  зависимости одной из 

составляющих поглощенной энергии удара структурой ткани и входящими 

в ее состав нитями, а именно потеря энергии связанная с трением в мес-

тах перекрытия нитей основы и утка при их взаимном повороте. 
 
The article presents the results of the research of dependences of one of the 

components of absorbed energy of a stroke by a fabric structure and threads in-
cluded to its structure, namely: energy loss because of friction in the parts of over-
lapping of warp and weft threads mutually rotated. 
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При ударе инородного тела по поверх-

ности другого – упругого и обтянутого 

тканью, происходит рассеивание части 

энергии удара. 
Расчет потерь энергии на формоизме-

нение ткани состоит из следующих опера-

ций: задание начальных данных, расчет 

координат точек сети на шаре, определе-

ние суммарной деформации столбиков в 

зоне контактов, нахождение значений пе-

ремещения точек в зоне контакта, расчет 

координат векторов и их скалярного про-

изведения, установление угла между век-

торами и угла поворота нитей в перекры-

тии, определение рассеивания энергии в 

одном перекрытии и в целом в контакте. 
На основе приведенных операций в 

среде MATLAB была разработана про-



№ 1 (343) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2013 166 

грамма, позволяющая оценить величину 

рассеивания энергии удара, связанную с 

формоизменением ткани, и оценить ее за-

висимость от структурных параметров 

ткани, таких как плотность по основе и ут-

ку, а также размеров внедряемого тела.  
Расчетные данные приведены в виде 

графиков на рис. 1...3.  

При расчете зависимости коэффициен-

та поглощения от плотности ткани по ос-

нове плотность ткани по утку принимается 

постоянной и равной 200, 400, 600 и 800 

нитей/10 см. График зависимости коэффи-

циента поглощения от плотности ткани по 

утку при постоянной плотности ткани по 

основе имеет вид, аналогичный приведен-

ному на рис. 1.  
 

      
                                                  Рис. 1                                                                                   Рис. 2 

 
На рис. 2 приведен график зависимости 

коэффициента поглощения от  радиуса 

внедряемого тела. Анализ показывает, что 

снижение коэффициента поглощения свя-

зано с тем, что при внедрении на одну и ту 

же глубину потенциальная энергия дефор-

мации увеличивается с увеличением раз-

меров внедряемого тела. 
 

 
 

Рис. 3 
 
Как показывает график на рис. 3, при 

увеличении силы, действующей на тело, 

энергия поглощенная тканью увеличивает-

ся в большей степени, чем увеличивается 

энергия удара, это ведет к увеличению ко-

эффициента поглощения. 
 

В Ы В О Д Ы  
  

В среде MATLAB реализована методи-

ка расчета потерь энергии, связанной с 

трением в местах перекрытия нитей осно-

вы и утка при их взаимном повороте, 

предложенная в работе [1].  
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