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В ходе эксперимента были получены результаты по влиянию влаги и 

динамической нагрузки на деформационный процесс в капроновых ком-

плексных нитях, которые используются в кордных тканях. 
 
In the process of the experiment the results on the influence of moisture and 

dynamic loading on deformation process in fosta nylon complex threads used in 
cord fabrics, have been obtained. 

 
Ключевые слова: кордная ткань, комплексная капроновая нить, вла-

госодержание, растягивающее напряжение, логарифмический декремент, 

динамический модуль. 
 
Keywords: cord fabric, integrated nylon thread, moisture content, tensile 

tension, logarithmic decrement, a dynamic modulus. 
 

 
Кордные ткани являются армирующим 

элементом в процессе формирования ав-

томобильных шин. За период эксплуата-

ции шинам приходится значительное вре-

мя находиться в среде влажного воздуха и 

воды. 
В связи с этим несомненный интерес 

представляет изучение влияния влаги на 

динамические и механические свойства ка-

проновых нитей, из которых вырабатывает-

ся большое количество кордных тканей [1]. 
В качестве объекта исследования была 

выбрана комплексная нить из капрона с 

толщиной Т124, так как известно, что ка-

проновые нити обладают повышенной гиг-

роскопичностью по сравнению с другими 

полиамидами. 
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Для получения различного процентного 

содержания влаги образцы выдерживались 

в эксикаторах в течение 14 суток. Первый 

образец при 60% влажности, второй – при 

0% влажности, третий образец – при 100% 

влажности, и четвертый образец выдержи-

вался в дистиллированной воде в течение 

суток. 
На разрывной машине Интрон были 

получены диаграммы растяжения 1-го об-

разца и 4-го образца [2]. 
Сопоставляя диаграммы, можно отме-

тить, что прочность более влажного образ-

ца меньше, а деформация больше. 
Феномонологическое рассмотрение 

анизотропии набухания волокон показыва-

ет, что степень ориентации должна 

уменьшаться [3]. Соответственно этому 

увеличивается способность волокна к де-

формации, что объясняется эффектом пла-

стификации и изменением ориентационно-

го порядка. В случае ориентированных по-

лимеров можно ожидать и значительных 

изменений надмолекулярной структуры, 

связанной с диффузией надмолекулярного 

компонента в аморфной области полимера. 

Зависимости динамического модуля упру-

гости Е, ГПа, от растягивающего напряже-

ния σ, МПа, при различной влажности 

приведены на рис. 1.  
 

 
 

Рис. 1 
 

При рассмотрении зависимостей можно 

сделать вывод, что на изменение динами-

ческого модуля упругости оказывает влия-

ние не только влагосодержание, но и уро-

вень растягивающего напряжения. До 

уровня напряжения в 120 МПа с увеличе-

нием влагосодержания динамический мо-

дуль уменьшается. Выше уровня напряже-

ния в 120 МПа модуль образца 4 (в среде 

дистиллированной воды) и модуль образца 

2 (при W= 0%) практически имеют одно 

значение. Вероятно, что при растягиваю-

щем напряжении свыше 120 МПа для дан-

ного капрона на молекулярную и надмоле-

кулярную структуры и перестройки оказы-

вает влияние приложенное напряжение, а 

не содержание влаги. 
Зависимость логарифмического декре-

мента  от влагосодержания показана на 

рис. 2.  
 

 
Рис. 2 

 
С увеличением влагосодержания мак-

симум возрастает и смещается в сторону 

меньших напряжений. Величина логариф-

мического декремента для образца 4 суще-

ственно меняется. Значения логарифмиче-

ского декремента для образцов 1 и 2 ме-

няются незначительно. 
Отсюда можно заключить, что введе-

ние молекул воды приводит к увеличению 

сегментальной подвижности больших ки-

нетических элементов макроцепи за счет 

ослабления межмолекулярного взаимодей-

ствия. Но это увеличение наблюдается при 

малых значениях растягивающего напря-

жения.  
При больших напряжениях влияние 

влаги подавляется действием, "тормозя-

щим" напряжения. Поэтому различие в 

значениях логарифмического декремента 

при  раст  =200 МПа  для образца 2 и об-

разца  4  различаются на 0,4 раза, а при  

раст =80 МПа – в 3 раза. 
Таким образом, одновременное дейст-

вие влаги и напряжения приводит к проте-

канию параллельно двух процессов пла-
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стификации и "антипластификации". Под 

действием молекул воды и напряжения 

происходит разрушение упорядоченных 

областей, состоящих только из сегментов 

полимерных цепей, и приводит к возник-

новению упорядоченных областей, со-

стоящих из фрагментов полимерных цепей 

и молекул пластификатора.  
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. На основе эксперимента показана 

возможность определения преобладающей 

роли влияния того или иного фактора (вла-

ги, нагрузки) на деформационный процесс 

и изменение упругорелаксационных и 

демпфирующих свойств. 
2. При одновременном действии влаги 

и напряжения происходит протекание в 

образцах двух параллельных процессов 

пластификации, что приводит к возраста-

нию жесткости образца при больших на-

пряжениях независимо от влагосодержа-

ния. 
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Проведено исследование по выявлению основных факторов износа льня-

ных тканей бельевого назначения в процессе эксплуатации. В качестве 

критерия постепенного ухудшения свойств бельевых тканей было выбрано 

изменение стойкости к истиранию и рассмотрена зависимость этого по-

казателя  от количества стирок. 
 
Research on revealing basic factors of wear of linen underwear in the process 

of exploitation has been carried out in the article. As a criterion of constant degra-
dation of properties of linen fabrics the change of abrasion resistance has been 
chosen and dependence of this parameter on washing amount has been consi-
dered. 
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