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В статье рассмотрены вопросы использования гидроциклонов для очи-

стки сточных вод от взвешенных веществ и жиропродуктов в легкой про-
мышленности. Показаны преимущества вакуум- и минигидроциклонной 
установки по сравнению с горизонтальными отстойниками и другими ви-
дами сепараторов. 

 
The article considers application of pressure hydrocyclone for sewage treat-

ment from suspended materials and fat products in light industry. The advantages 
of vacuum- and manohydrocyclone pump installation in comparison with horizon-
tal settlers and other types of separators are studied in particular. 
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Интенсивное развитие промышленно-

сти в Казахстане в последние два десяти-
летия привело к увеличению дефицита 
чистой воды, загрязнению водных источ-
ников сточными водами. При этом нехват-
ка воды сама по себе не составляет про-
блемы, поскольку вода (практически) не 
подвергается диссоциации и может ис-
пользоваться бесконечное число раз. Из-
вестно, что в ряде регионов мира нехватка 
чистых водных ресурсов не мешает нор-
мальному городскому и сельскому разви-
тию. Наиболее известные примеры в этом 
смысле – район Рура в Германии и Изра-
иль, где широко применяется метод очист-
ки сточных вод, обеспечивающий эконо-
мию чистой воды и минимизацию эколо-
гического ущерба. Более того, рециркуля-
ция сточных вод на промышленных и дру-
гих предприятиях может дать экономиче-

скую выгоду, содействовать сохранению 
водных ресурсов и охране окружающей 
среды. Поэтому любые методы очистки 
сточных вод и повторное их использова-
ние в народном хозяйстве и АПК актуаль-
ны.  

Производствами, оказывающими серь-
езное воздействие на загрязнение природ-
ной среды сточными водами, являются 
предприятия легкой промышленности. В 
связи с этим необходимо обратить особое 
внимание на развитие техники и средств 
очистки этих вод, разработку путей повы-
шения эффективности существующих 
очистных сооружений, создание новых 
высокопроизводительных сооружений и 
установок, а также систем с размещением 
основных элементов в вертикальной плос-
кости, а не в горизонтальной, то есть без 
отчуждения новых полезных площадей. 
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Фундаментальные исследования отече-
ственных и зарубежных ученых позволили  
решить ряд важнейших задач этой народ-
нохозяйственной проблемы. В то же вре-
мя, несомненный интерес для решения по-
ставленных задач имеют  гидроциклоны, 
находящие в последние годы все более 
широкое применение в технологических 
процессах при подготовке и очистке сточ-
ных вод легкой промышленности. Поэтому 
вопросы разработки научно обоснованного 
метода очистки сточных вод легкой про-
мышленности, загрязненных примесями и 
шламожиропродуктами различной плот-
ности в вакуумных и напорных гидроци-
клонах, являются актуальными.  

В настоящее время в Республике Ка-
захстан на производственные и хозяйст-
венно-питьевые нужды используется 
4,5…4,7 млрд.м3 воды в год. Водоотведе-
ние составляет 2,6…2,8 млрд.м3, из них 
после соответствующей очистки   повтор-
но используются только 520…580 млн.м3, 
а остальная часть сбрасывается в водные 
источники, загрязняя их. 

На предприятиях Казахстана исполь-
зуются морально устаревшие технологиче-
ские схемы водоснабжения, где все обра-
зующиеся сточные воды – отработанные 
технологические растворы, продувочные 
воды, воды мойки оборудования и поме-
щений и т.д. – единым потоком проходят 
очистные сооружения и сбрасываются в 
водоемы. В целях охраны и рационального 
использования водных ресурсов необхо-
димо прекратить сброс загрязненных сто-
ков, сократить удельный расход воды на 
единицу продукции, обеспечить полную 
очистку сточных вод и увеличить объем 
оборотного водоснабжения. 

Это обусловливает необходимость пе-
рехода от прямоточных систем водоснаб-
жения с очисткой использованных вод пе-
ред сбросом их в водоем к последователь-
но - оборотному водоснабжению. Обзор и 
анализ современного состояния вопроса 
исследования промышленного применения 
напорных гидроциклонов показали сле-
дующее: 

– проведенные отдельными авторами 
исследования способствовали широкому 

внедрению напорных гидроциклонов в 
технологические процессы отдельных от-
раслей промышленности, в практику под-
готовки технической и питьевой воды, а 
также в область очистки сточных вод; 

– практические успехи в использовании 
гидроциклонов опережают теоретические 
представления об их гидродинамике. 
Дальнейшее развитие теории разделитель-
ных процессов,  повышение точности рас-
чета этих аппаратов связано с получением 
более точной гидродинамической карти-
ны; 

– применяемые для снижения выноса 
способы и средства не всегда эффективны. 
Для отделения плавающих примесей пре-
дусматриваются дополнительные соору-
жения, что существенно усложняет экс-
плуатацию технологических линий, а в ря-
де случаев приводит к полной замене тех-
нологии очистки сточных вод.  

В сточных водах легкой  промышлен-
ности наряду с загрязняющими воду жи-
ропродуктами содержится твердая фаза 
(шламы, наносы) с взвесями. Поэтому тип 
гидроциклона, выбираемый для их очист-
ки, должен быть трехпродуктовым. До сих 
пор для выполнения таких технологиче-
ских операций применялись последова-
тельно соединенные гидроциклоны, что 
требовало на их размещение дополнитель-
ных площадей. Более перспективным яв-
ляется применение вакуум- и минигидро-
циклонных насосных шламожироловушек. 

Разделение  гидросмеси, содержащей 
шлам и жировые продукты, в гидроци-
клонных насосных установках на состав-
ляющие компоненты в конечном виде не-
возможно. Следовательно, их нужно до-
оборудовать дополнительными устройст-
вами. Самой  простой из гидроциклонных 
насосных шламожироловушек является 
установка, состоящая из центробежного 
насоса 1, вакуумгидроциклонной камеры с 
жироловушкой 2 минигидроциклона 4 и 
гидроэлеватора 3, 12, 14 (рис. 1 – схема  
разделения  легкой  и  твердой  фаз  с  по-
лучением промежуточного продукта в ва-
куум- и минигидроциклонных насосных 
шламожироловушках: 1 – центробежный 
насос; 2 – гидроциклонная камера; 3 – 
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приемная  камера гидроэлеватора; 4 – на-
порный минигидроциклон; 5 – входной 
патрубок; 6 – сливная туба; 7 – винтовая 
щель; 8 – нагнетательный патрубок; 9 – 
напорная труба;10 – входной патрубок ми-
нигидроциклона; 11 – жиросливная труба; 
12 – рабочее сопло; 13 – камера сгущения; 
14 – камера смешения; 15 – диффузор;16 – 
пульпоотвод). 

 

 
 

Рис. 1 
 
Проведенные многочисленные иссле-

дования ученых СНГ и дальнего зарубежья 
способствовали широкому внедрению на-
порных гидроциклонов в технологические 
процессы различных отраслей промыш-
ленности, в практику подготовки техниче-
ской и питьевой воды, а также в области 
очистки сточных вод. Установлено, что в  
области очистки сточных вод гидроцикло-
ны наиболее эффективны при отделении 
структурных, агрегатоустойчивых осе-
дающих примесей. Обработка  сточных   
вод,   загрязненных  примесями  различной  
плотности   (оседающими и плавающими), 
приводит к выносу загрязняющих веществ 
с осветленной водой (до 50 и более про-
центов, главным образом, плавающих), что 
обусловлено несовершенством применяе-
мых для этих целей стандартных цилинд-
роконических двухпродуктовых гидроци-
клонов. 

Показано, что применяемые для сни-
жения их выноса способы и средства не 
всегда эффективны. Применительно к ме-

ханико-физическим особенностям твердой 
фазы загрязнений отдельных видов сточ-
ных вод, загрязненных примесями различ-
ной плотности, формы и размеров, отли-
чающихся по природе, свойствам и кон-
центрации, разработаны новые конструк-
ции гидроциклонных насосных установок, 
предназначенные для очистки сточных вод 
от механических примесей и жиропродук-
тов. 

Выявлено, что твердая фаза загряз-
няющих веществ  сточных вод представля-
ется частицами различной плотности, 
формы и размеров, состоящих из оседаю-
щих (песок, глина, шлак, отходы и другие 
примеси с т1) и плавающих (волокни-
стые включения, солома, древесная струж-
ка, палки и другие  с т 1) частиц, суще-
ственно отличающихся по природе и свой-
ствам. При этом плавающие примеси со-
ставляют 40% из общего содержания за-
грязнителей исследуемых сточных вод. 
Концентрация загрязняющих веществ в  
сточных водах изменяется от 3 до 20 г/л, а 
жиропродуктов – 1,1…5,4 г/л. Определены 
конструктивные и технологические пара-
метры, характеризующие устойчивую ра-
боту вакуумгидроциклонной установки. 

В результате теоретических и экспери-
ментальных исследований  установлено, 
что вакуум- и минигидроциклонная насос-
ная установка способна осуществлять 
предварительную очистку сточных вод   и 
имеет следующие преимущества по срав-
нению с горизонтальными отстойниками и 
другими видами сепараторов: занимает 
незначительную производственную пло-
щадь; позволяет осуществить технологи-
ческие процессы очистки от взвешенных 
веществ и жиропродуктов в одной ком-
пактной гидроциклонной насосной уста-
новке; упрощает эксплуатацию очистных 
сооружений и аппаратов. 

 
Л И Т Е Р А Т У Р А 

 
1. Управление  водными  ресурсами  в Казах-

стане:  анализ,  современное  состояние,  сравне-
ния,  рекомендации // Информационно - аналитиче-
ский  обзор  независимых   экспертов. – Алматы, 
2007. 

Исходная 
гидросмесь 
 

П
ро

ме
ж

ут
оч

ны
й 

пр
од

ук
т 

 

Легкая 
фаза 

 

Твердая 
фаза 

 
      4      3     12       14     15  16 

5 
2 
 

6 
 
7 
 

13 

1 



№ 2 (344) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2013 142 

2. Проскуряков В.А., Шмидт Л.И. Очистка  
сточных  вод  химической  промышленности. – Л., 
1999. 

3. Абдураманов А.А. Гидравлика  гидроци-
клонов и гидроциклонных  насосных  установок. – 
Алматы: Наука. Ч.1 и 2, 1993. 

4. Жангарин А.И. Интенсивные  гидроци-
клонные  технологии  очистки  воды  от  насосов  в 
мелиорации и водном  хозяйстве: Дис….докт. техн. 
наук. – М.: 1988. 

5. Касымбеков Ж.К.  Гидроциклонно-
эжекторные  технологии  подъема  воды  и очистки  
обводнительных  сооружений. – Тараз: ИЦ  Аква, 
1999. 

Рекомендована кафедрой конструирования и 
художественного оформления изделий легкой про-
мышленности. Поступила 20 .05.13. 

_______________ 
 

 
 
 
 
 
 
 


	Технология текстильной промышленности № 2 (344) 2013
	Экономика и организация производства
	Факторы, определяющие стратегическое партнерство текстильных предприятий
	Проблемы реновации трудовых ресурсов Ивановского текстильно-швейного комплекса
	Оценка эффективности управленческих процессов текстильного предприятия
	Финансовые мотивации участников кластера и способы принятия решений на основе локальных компромиссов

	Текстильное материаловедение
	Разработка методики определения устойчивости композиционных текстильных материалов к воздействию теплового потока
	Исследование деструкции полипропиленовых нитей под влиянием ультрафиолетового излучения
	Исследование сорбционных свойств смесовой льносодержащей пряжи
	Исследование механических свойств иглопробивных геотекстильных нетканых полотен
	Разработка типологии потребителей мебельно-декоративных тканей

	Первичная обработка. Сырье
	Влияние расстояния между нажимными роликами на силу зажима слоя в ремнях трепальной машины 
	Моделирование процесса сушки движущегося и варьируемого по ширине слоя льняной тресты
	Перспективы использования смесей волокон льна масличного с другими натуральными волокнами

	Прядение
	Проектирование прочности камвольной пряжи с вложением полиакрилонитрильных волокон
	Моделирование  различных типов укладки ленты в таз и процесса формирования паковок полуфабрикатов
	Технология получения шнуроплетеных изделий с пониженной усадкой
	Обеспыливающая система распределения волокна по чесальным машинам

	Ткачество
	Оценка напряженности заправки ткацкого станка при изготовлении тканей различного переплетения
	Разработка новых видов тканей для детской одежды
	Разработка структуры и исследование свойств углеродных  тканей для композитов
	Определение плотности намотки сновальных валов на основе кинематических параметров процесса

	Отделка
	Применение шунгитового сорбента в адсорбционном способе очистки сточных вод, содержащих водорастворимые красители
	Влияние энергии электромагнитных колебаний на физико-механические характеристики текстильных материалов

	Технология нетканых материалов
	Расчет кратности попадания волокон в зоны последовательной технологической цепи, образованной из  рециклов
	Создание и исследование композиционных материалов на основе нетканых полотен

	Трикотажное производство
	Формообразование трикотажа со сброшенными петлями

	Швейное производство и дизайн
	Текстиль Великобритании 50-х годов XX века
	Использование русских национальных мотивов в мировой моде
	Обеспечение повышенной видимости детской одежды 

	Текстильные машины и агрегаты
	Вынужденные колебания остовов отделочного оборудования
	Экспериментальные исследования демпфирования колебаний в приемно-намоточном механизме
	Модернизированная рапира ткацкого станка АТПР-100

	Автоматизация технологических процессов
	Стабилизация времени обработки ткани в жгуте в оборудовании непрерывного действия

	Экологическая и производственная безопасность. Промтеплоэнергетика
	Вопросы комкообразования при сушке высоковлажных тонкодисперсных волокнообразующих полимеров во взвешенном слое
	Моделирование теплового режима микропроцессорной аппаратуры тканепечатного агрегата
	Совершенствование технических средств очистки сточных вод легкой промышленности

	Информационные технологии
	Моделирование формы сегмента контура крыла костюма для парашютных видов спорта

	Механика нити и полотен
	Автоматизированные экспериментальные исследования трикотажного полотна комбинированной структуры методом расчета коэффициентов функциональных математических моделей
	Моделирование механических свойств интерлочного трикотажа
	Упруговязкие характеристики деформации изгиба текстильных материалов

	Обмен опытом, критика и библиография, краткие сообщения
	Формирование методического обеспечения для построения базы данных смесовых тканых полотен
	Исследование свойств чулочно-носочных изделий
	Разработка ИТ-стратегии и автоматизация процессов усиления защиты информационного обеспечения производственно-заготовительного холдинга

	Содержание
	Правила для авторов




