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В статье приводится конструкция транспортирующего устройства 

для передачи изготовленной преформы в зону пропитки связующим мате-

http://e.mail.ru/cgi-bin/link?check=1&refresh=1&cnf=b2942d&url=http%3A%2F%2Fvestnik.kstu.edu.ru&msgid=13648110810000000728;0,0&x-email=elena-ot56%40mail.ru


№ 3 (345) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2013 142 

риалом. Преформа изготавливается методом плетения и предназначена 
для получения композиционного материала.  

 
The article provides design of a transporting device for preform transfer to a 

binder impregnation zone. The preform is made by weaving and is designed to 
produce a composite material. 
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В производстве композиционных мате-

риалов плетеные каркасы начали приме-
нять в 60-х годах. Однако метод плетения 
не получил широкого применения. Объяс-
няется это разными обстоятельствами. С 
одной стороны, композиционные материа-
лы с плетеной структурой по прочности и 
упругим характеристикам уступают мате-
риалам, полученным методом намотки. С 
другой стороны, для получения плетеных 
каркасов больших размеров нет подходя-
щего оборудования. Использование ком-
позиционного материала, армированного 
плетеным каркасом, существенно расши-
ряет возможности изготовления прямоли-
нейных и криволинейных участков трубо-
проводов, отводов, компенсаторов темпе-
ратурных удлинений, дренажных труб, 
баллонов давления, элементов авиацион-

ной техники. По сравнению с традицион-
ными методами (намоткой, выкладкой), 
новая технология получения такого рода 
изделий существенно снижает затраты на 
изготовление и обеспечивает их высокие 
прочностные характеристики. Обеспече-
ние высокого уровня эксплуатационных 
характеристик образцов новой техники – 
одна из важнейших проблем современного 
производства. Особенно актуально это для 
авиационно-космической промышленно-
сти. Решение этой проблемы невозможно 
без новых конструкционных материалов и, 
в первую очередь, композиционных мате-
риалов на основе плетеных полимерных 
матриц. В связи с этим разработка такого 
вида оборудования является актуальной 
задачей.  

 
 

 
 

Рис. 1 
Объектом исследования является 

транспортирующее   устройство  к  станку 
3-мерного плетения конструкций из 
композиционных волокон для изготов-
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ления деталей сложной формы, формиро-
вания плетеных преформ типа замкнутых 
оболочек, которые используются для 
изготовления изделий из полимерных 
композиционных материалов. Согласно 
технологии получения изделий из 
композиционных материалов на основе 
плетеной преформы состав оборудования 
должен содержать  в качестве основных 
агрегатов плетельную машину и установ-
ку для вакуумной пропитки (рис. 1 – 
компоновка станка для трехмерного 
плетения конструкций из композиционных 
волокон для изготовления деталей 
сложной формы). 

Сопряжение между указанными 
агрегатами достигается посредством 
устройства транспортировки преформ в 
зону пропитки (рис. 2), конструкция 
которого разработана в SolidWorks. 
Данное устройство является быстро 
перенастраиваемым для установки на нем 
различных видов оплетаемых преформ. 

 

 
 

Рис. 2 
 
Обработка деталей на станках произво-

дится в различных организационно-
технических условиях – в единичном и 
мелкосерийном, а также в серийном и 
крупносерийном производстве. Крайне 
важно сократить подготовительно-

заключительное и вспомогательное время. 
Для больших партий деталей (крупносе-
рийное производство) целесообразно ис-
пользовать специальные приспособления 
для каждой конкретной детали или группы 
деталей. Однако при малом объеме партии 
значительно увеличиваются затраты на 
проектирование и изготовление приспо-
соблений, отнесенные к одной детали, и 
ухудшаются экономические показатели. В 
этом случае выгоднее использовать быстро 
собираемые переналаживаемые приспо-
собления из унифицированных элементов. 

Можно выделить следующие особен-
ности разработанного транспортного уст-
ройства: регулируемая высота каждой 
стойки, регулируемое расстояние между 
стойками с определенным шагом, универ-
сальные контактные площадки, стандарт-
ные призматические захваты. 

Устройства для транспортирования из-
делий в производстве могут быть специ-
альными или универсальными и должны 
обеспечивать гибкую связь с технологиче-
ским оборудованием, устройствами и под-
системами складирования, стационарными 
промышленными роботами. 

Существуют различные способы за-
грузки-выгрузки деталей на такие тележки, 
каждый из которых требует специальной 
конструкции самой тележки, палет и соот-
ветствующих загрузочных устройств. Они 
используются в первую очередь в систе-
мах с жесткой структурой для обработки 
корпусных деталей. Тележки перемещают-
ся вдоль трассы между рабочими местами. 
Обычно тележки забирают изделие и пе-
ремещают его поочередно по различным 
технологическим операциям. 

Принцип получения изделия из компо-
зиционного материала на станке (рис. 3) 
для 3-мерного плетения конструкций из 
композиционных волокон для изготовле-
ния деталей сложной формы заключается в 
следующем. 
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Рис. 3 

 
Материалы будущей заготовки выкла-

дываются на оснастку. Оснастка закрепля-
ется на плетельной машине в стойке с двух 
сторон с помощью установочных патро-
нов. Подача оснастки в область оплетения 
осуществляется перемещением вытяжного 
механизма по направляющим. Также в 
конструкции плетельного станка преду-
смотрено вращение преформы, которое 
обеспечивает поворотный  шпиндель. Пе-
редвигаясь по направляющим, вытяжной 
механизм  также осуществляет отвод гото-
вого изделия из рабочей зоны машины. 

Плетельный станок  содержит одну 
плетельную головку, вытяжное устройст-
во, не менее 96 плетельных веретен, элек-
троприводы, электрооборудование и сред-
ства автоматизации. Плетельная головка 
станка в процессе работы перемещает ве-
ретена по заданным траекториям. Основ-
ные рабочие органы плетельной головки – 
крылатки, верхние и нижние полотна и пе-
реходники. Крылатки предназначены для 
перемещения веретен.  

После окончания плетения оплетаемая 
преформа (рис. 4) снимается с плетельной 
установки и транспортируется на универ-
сальной  тележке  (рис. 2)  в  пропиточную  
 

установку. Конструкция тележки позволя-
ет беспрепятственно осуществлять про-
питку оплетенной преформы для получе-
ния готового композиционного изделия. 
Призматические захватные устройства по-
зволяют поворачивать преформу вокруг 
своей оси. 

 

 
 

Рис. 4  
 
Дальнейшим развитием описанного 

устройства перемещения оплетенных пре-
форм может стать переоборудование его в 
безрельсовые самодвижущиеся тележки 
(робокары), но целесообразность этого оп-
равдывается только в крупносерийном 
производстве. 
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В Ы В О Д Ы 
 
Разработана конструкция транспорти-

рующего устройства подачи плетеной 
преформы из рабочей зоны станка до узла 
пропитки связующим, которая обладает 
широкими возможностями перенастройки 
для выполнения своих функций при ис-
пользовании широкой номенклатуры пле-
теных преформ. 
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