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В процессе обработки отходов трепа-
ния необходима постоянная коррекция ин-
тенсивности обработки поступившей пар-
тии сырья [1…3]. Это обусловлено неод-
нородностью свойств отходов трепания по 
влажности и связано с несколькими при-
чинами. Во-первых: тонкие стебли тресты 
имеют меньшую сорбционную способ-
ность, чем толстые, поэтому может возни-
кать разная влажность при одних и тех же 
условиях. Во-вторых, на этапе размотки и 
сушки рулона создается неравномерное 
просушивание центральных и поверхност-
ных слоев рулона. В-третьих, в технологи-
ческом процессе наблюдается неоднород-
ность плотности загрузки материала по 
ширине транспортной ленты и т.д. В соот-
ветствии с указанными причинами возни-
кает необходимость в создании модели 
влияния влажности на параметры перера-
ботки отходов трепания. 

Согласно ГОСТ 9394–76 [4] влажность 
короткого волокна должна составлять не 
более 12 процентов. Как показывает опыт 
работы Шолоховского льнозавода, в том 
случае, когда сушильная машина не обес-
печивает оптимальной влажности, надеж-
ность работы обрабатывающих машин 
(особенно трепальной части) из-за беско-
нечных намотов и забивок рабочих орга-
нов существенно падает. 

Исследование влияния влажности ис-
ходного сырья на эффективность обработ-
ки волокна в дезинтеграторе представляет 
большой практический интерес, так как 
это позволяет определить оптимальную 
схему технологического процесса и сде-
лать процессы переработки отходов трепа-
ния в дезинтеграторе гибкими в зависимо-
сти от влажности поступившей партии. 

Отходы трепания отличаются крайним 
разнообразием штапельного состава. Оче-
видно, что промятые стебли одной и той 
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же влажности, но различной длины при 
обработке в дезинтеграторе или КПАЛ бу-
дут подвергаться разной степени очистки 
от костры [5]. Наименьшей обработке под-
вергается короткоштапельный материал. 
Короткостебельные отрезки могут прохо-
дить зону обработки при малом взаимо-
действии с рабочими органами. При уве-
личении длины волокнистых комплексов 
усиливаются интенсивность обработки и 
силы натяжения волокна.  

Как известно, распределение волокон 
подчиняется нормальному закону распре-
деления [6]. В.Г. Внуковым были получе-
ны данные по определению штапельного 
состава короткого волокна разных классов 
влажности (обработка велась на дезинте-

граторе с постоянной скоростью вращения 
n = 1300 и 1000 мин-1).  

Нами была проведена аппроксимация 
полученного штапеля кривыми нормаль-
ного закона распределения и установлена 
связь между параметрами данного распре-
деления и влажностью исходных отходов 
трепания.   

На рис. 1 (распределение штапельных 
длин полученного короткого волокна при 
влажности  соответственно 6…8, 14…16, 
20…25, 40…45% и его аппроксимация 
нормальным законом) приведены полу-
ченные варианты нормальных распределе-
ний для каждого класса влажности. Гра-
фики аппроксимации получены в пакете 
Statistica 6.0.

 

 
 

                                                            а)                                                                              б) 
 

 
 
                                                             в)                                                                           г) 

 
Рис. 1 

 
Параметры распределения волокна по 

штапельной длине будут связаны с харак-
теристиками качества получаемого мате-
риала. Например, математическое ожида-
ние, как мера центральной тенденции наи-

более ожидаемого значения из ряда, харак-
теризует выходную длину короткого во-
локна. Параметр СКО, как стандартизо-
ванное средних арифметических отклоне-
ний, отвечает за однородность по длине 
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выходного продукта. На рис.2 приведены 2 
графика, отражающие, как изменение 
влажности сказывается на  математиче-

ском  ожидании и СКО случайных распре-
делений штапеля.  

 

               
 

Рис. 2  
 
Как и указано в работе [6], наиболее 

длинноволокнистые комплексы получают-
ся для класса влажности 14…16%, в кото-
ром математическое ожидание принимает 
самое большое значение. Это следствие 
того, что влажность оказывает существен-
ное влияние на различие модуля упругости 
волокна и древесины, причем наибольшее 
снижение модуля упругости древесины 
наблюдается при влажности 14%. 

Анализируя влажность первых двух 
групп в интервале 6…16%, можно убе-
диться в том, что прочность волокна уве-
личивается, что сказывается на длине шта-
пеля [в работе Волкова В.В. доказывается, 
что увеличение происходит на 20%]. В 
нашем случае, если сравнивать среднее 
значение длин для первых групп влажно-
сти(6…8 и 14…16%) и третьей и четвертой 
групп влажности (20…25 и 40…45%), раз-
ница составляет 18%.  

Значения СКО   для влажности от 6 до 
25% показывают примерно одно и то же 
значение отклонений возможных реализа-
ций процесса от средней длины штапеля.  
Для влажности 40…45% имеет резко вы-
раженный скачок, связанный  с увеличени-
ем разброса по длинам.  

Таким образом, из анализа эксперимен-
тальных кривых распределения можно за-
ключить, что изменение влажности имеет 
существенное влияние на среднюю длину 
получаемого продукта, и, в пределах рабо-
чей области значений, практически не 
влияет на однородность волокон по длине.  

 

В Ы В О Д Ы 
 
Проанализировано влияние влажности 

на вероятностные параметры распределе-
ния штапеля длин конечного продукта при 
обработке отходов трепания в дезинтегра-
торе. Отмечено отсутствие влияние влаж-
ности на неоднородность длины конечного 
продукта. 
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