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Статья посвящена разработке нового расчетно-экспериментального 

метода определения опорной поверхности ткани. В результате выполнен-

ной работы путем определения уработки и расчета, приведенного в ста-

тье, найдена опорная поверхность ткани.  
 
The experiment-calculated method used to evaluate bearing surface of fabric 

has been developed. Bearing surface of fabric is found by determining warp and 
weft contraction on fabric and calculating in the article.  
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В ЦНИХБИ при разработке многозев-

ного ткацкого станка был предложен рас-

четно-экспериментальный метод опреде-

ления фазы строения ткани и ее опорной 

поверхности, но экспериментально он 

проверен не был. В результате выполнен-

ного этапа работы экспериментально была 

подтверждена возможность определения 

фазы строении ткани и ее опорной поверх-

ности с помощью предложенного метода. 

Это стало возможным в результате разра-

ботки метода определения уработки осно-

вы и утка в ткани с высокой точностью. 
Известно несколько методов определе-

ния опорной поверхности ткани. Среди 

них наиболее точный – это эксперимен-

тальный метод определения опорной по-

верхности ткани путем фиксации ее по-

верхности с помощью копировальной бу-

маги [1]. Однако этот метод трудоемкий.  
Ниже приведен расчетно-эксперимен-

тальный метод определения опорной по-

верхности тканей полотняного переплете-

ния.  
Исходные данные для определения 

опорной поверхности ткани: oP  –  плот-

ность ткани по основе, н/10см; yP  – плот-

ность ткани по утку, н/10 см; оТ  – линей-

ная плотность основной нити, текс; yТ – 

линейная плотность уточной  нити, текс; 

ТL  – размеры образца ткани, из которой 

извлекаются нити, мм; δ – коэффициент 

объемной плотности нити, зависящий от 

вида волокна. 
Плотность нитей основы ( oP ' ) и нитей 

утка ( yP ), н/мм, равна: 

o
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P
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100
  , н/мм, 

(1) 
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 , н/мм. 
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Рис. 1 
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Геометрическая плотность основных 

( of )  и уточных ( yf ) нитей в ткани (рис. 1-а 

– уточноопорная ткань, рис. 1-б – осново-

опорная) равна:  
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, мм, 
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, мм. 

 
 Длина основной ( o ) и уточной ( y ) 

нити в элементе ткани (рис.1-б и а) равна: 
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T y
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L P '
 , мм, 

(3) 
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L
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 , мм, 

 
где  oL , yL  – соответственно длина рас-

прямленной основной и уточной нити, мм, 

извлеченной из образца ткани длиной TL , 

мм.. Она определяется экспериментально 

на динамометре для разрыва пряжи с диа-

граммой.  
Высоты волн изгиба основной ( oh ) и 

уточной  ( yh ) нити (рис.1-а и б) равны:  

 
2 2

o o yh ( f )  , мм, 

                                                              (4) 
2 2

y y oh ( f )  , мм. 

 
Расчетные диаметры основной ( od ) и 

уточной ( yd ) нити до их заработки в ткань 

равны: 
 

o
o

T
d 0,0357


, мм, 

(5) 

y
y

T
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, мм. 

 

Известно, что сумма высот волн осно-

вы и утка в ткани равна сумме смятых 

диаметров основы ( od  ) и утка ( yd  )  в тка-

ни: 
 

o y o yh h d ' d '   , мм.       (6) 

 
Учитывая, что нити из одного волокна 

сминаются в ткани в одинаковой степени, 

получаем:  
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Как видно по рисунку разреза ткани 

(рис. 1-а), расчетная толщина ткани, если 

ткань уточноопорная ( pyB ), равна:   

 
 py y yB h d '   (мм).         (8) 

 
Расчетная толщина ткани, если ткань 

основоопорная ( poB ), (рис. 1-б), равна: 

 

po o oB h d '   (мм).               (9) 

 
Сравнив расчетную толщину ткани с 

толщиной ткани, полученной эксперимен-

тально ( ЭB ),  можно установить – ткань 

уточноопорная или основоопорная.  
В процессе экспериментальной провер-

ки метода было установлено, что для по-

лучения с высокой точностью результатов 

величины уработки нитей в ткани необхо-

димо выбрать метод определения длины 

извлеченной из ткани основы или утка и 

отработать параметры ее определения. 

Анализ методов определения уработок ни-

тей в ткани показал, что наиболее точные 

результаты обеспечивает метод [2], при 

котором длина распрямления нити измеря-

ется на динамометре при нагрузках, близ-

ких к разрывным, но при этом исключает-

ся удлинение нити от нагрузки растяже-

ния. Однако при использовании этого ме-
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тода необходимо, чтобы участок растяже-

ния нити на диаграмме был бы прямоли-

нейный. После уточнения параметров ме-

тода определения уработки, а также пара-

метров определения толщины ткани было 

проведено определение опорной поверх-

ности ткани типа бязь и фазы ее строения. 

Толщина ткани (Вэ) измерялась на приборе 

ТЭМ-1 под нагрузкой 30 сН. В зависимо-

сти от вида ткани нагрузка может изме-

няться. 

Пример определения опорной поверх-

ности ткани 
Исходные данные, характеризующие 

образец ткани: оР  = 273 нитей/10 см, уР = 

= 197 нитей/10 см, оТ =25 текс, уТ = 

= 29 текс, ТL = 500 мм, oL = 515 мм, 

yL =578 мм, ЭВ = = 0,39 мм. Пряжа хлоп-

чатобумажная,   = 0,85. 

 

o
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100 100
   ,   y

y

P 197
P' 1,97 н / мм

100 100
   ,
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2 2 2 2
o o yh ( f ) (0,523 0,508 ) 0,124 мм     , 2 2 2 2

y y oh ( f ) (0,423 0,366 ) 0,212 мм     , 
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, 

o y o y
o o o
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d d d d 0,194 0,208

  
    

  
, 

o y
y y
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(h h ) (0,124 0, 212)
d ' d 0, 208 0,174 мм

d d 0,194 0, 208

 
   

 
, 

py y yB h d ' 0, 212 0,174 0,386 мм     , po o oB h d ' 0,124 0,162 0, 286 мм     .  

 
Толщина ткани ( ЭВ ), найденная экспе-

риментально, равна 0,39 мм. Следователь-

но, ткань уточноопорная. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. По данному расчетно-
экспериментальному методу, сравнивая 

расчетную толщину ткани с толщиной 

ткани, полученной экспериментально, 
можно определить вид опорной поверхно-

сти ткани и фазу ее строения.  
2. Для использования данного метода 

необходимо длину основы и утка, извле-

ченных из ткани, определять с высокой 

точностью. 

3. Для определения с высокой точно-

стью длины основы и утка, извлеченных из 
ткани, необходимо на диаграмме их рас-

тяжения на динамометре иметь прямоли-

нейный участок растяжения нити.  
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