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В работе выполнено исследование возможности введения в промышлен-

ный замасливатель 4с ряда смачивателей российских производителей с це-

лью увеличения пропитываемости обработанного непрерывного базальто-

вого волокна. В ходе эксперимента определены торговые марки смачивате-

лей и концентрационные пределы их использования, увеличивающие про-

питываемость базальтового волокна эпоксиангидридным связующим. 
 
In the course of work we studied the possibility of introducing into the industri-

al size 4C a number of wetting agents of the Russian producers to improvethe pen-
etrationof the treated continuous basalt fiber. In the course of tests there were de-
fined the trade marks of the wetting agent and concentration levels during their 
use resulting into increasing the penetration power of the basalt fiber by epoxy-
anhydride binder. 
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В настоящее время технологией полу-

чения промышленного конструкционного 

непрерывного базальтового волокна (НБВ) 

владеют Россия, Украина, Грузия. Запу-

щены и/или строятся заводы в Китае и Ев-

ропе. В ближайшие годы базальтовое во-

локно займет значительную долю в инду-

стрии армирующих материалов. 
Преимущества НБВ перед стеклянны-

ми волокнами типа Е доказаны: прочность, 

термостойкость, коррозионная устойчи-

вость [1]. Однако небольшие объемы про-

мышленного производства  (не более 3 

тыс. тонн в год во всем мире) и непрорабо-

танная нормативная база по применению 

сдерживают технический прогресс в дан-

ной области. 
Представители компании BSP (Bas-

altSpecialtyProducts, Inc., США) отмечают, 

что в себестоимости производства базаль-

тового волокна значительную долю зани-

мают затраты на энергоносители и рабо-

чую силу, а также технологические про-

блемы. Констатируется отсутствие специ-

альных замасливателей для базальтового 

волокна, которые достаточно успешно ре-
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шали бы задачи смазки во время производ-

ства/переработки и функции совместимо-

сти волокна с различными матрицами 

(преимущественно с эпоксидной [2]).  
В России в подотрасли производства 

непрерывного базальтового волокна широ-

ко используется замасливатель 4с, который 

обеспечивает наивысшие прочностные 

свойства эпоксидных базальтопластиков. 
Замасливатель №4с разработан ОАО 

"НПО Стеклопластик" и применяется на 

производстве при выработке стекловоло-

кон на основе алюмоборосиликатного, вы-

сокомодульного стекол и базальта для 

производства намоточных ровингов и 

комплексных крученых нитей под эпок-

сидные и полиамидные связующие. 
Перспективными для исследования в 

качестве добавки в рецептуру 4с представ-

лялись 14 торговых марок смачивателей.  
Важной задачей является установление 

совместимости выбранных смачивателей с 

замасливателем 4с, так как требуется од-

нородность композиции и ее стабильность 

при хранении в течение 3 суток. 
Специально для выполнения диплом-

ной работы из базальта Васильевского ме-

сторождения (Якутия) наработали нить БН 

13 - 80 на воде (13 – микронаж элементар-

ного волокна, 80 – текс (вес 1000 м нити в 

граммах)). 
Для пропитки волокна использовалось 

эпоксиангидридное связующее. 
Следует отметить, что оксиэтилиро-

ванные нонилфенолы торговой марки 

Неонол производства ОАО "Нижнекамск-

нефтехим", композиции неионогенных и 

катионактивных ПАВ торговых марок 

Сульфосид 61, Феноксол 9/10 БВ, Эмуль-

гатор ЭП, Эколан, Алкамон ОС-3, Ивол 

фирмы ОАО "Ивхимпром" не являются 

эффективными в качестве модификаторов 

для замасливателя 4с. Полученные данные 

подтверждают высокую эффективность 

"собственной" системы смачивателей про-

мышленного замасливателя 4с. 
Учитывая тот факт, что мировые про-

изводители непрерывных стеклянных во-

локон отмечают эффективность использо-

вания борной кислоты и борсодержащих 

соединений на прочность стеклопластиков 

[3] представляло интерес изучить влияние 

этих продуктов на базальтовые нити. 
Имеются сведения о том, что аминопро-

изводное борной кислоты марки 

CRODACORBELQ-(AP) фирмы "Croda" (Ве-

ликобритания) в концентрации 0,01% в со-

ставе промышленного замасливателя 4с спо-

собствует повышению скорости пропитки. 
В соответствии с этим были изготовле-

ны образцы пластиков на модификациях 

замасливателя 4с с борной кислотой 2% и 

CRODACOR ВЕ LQ-(AP) 0,01%. Установ-

лено, что прочность модельного базальто-

пластика в случае модификации замасли-

вателя 4с с 0,01% CRODACOR ВЕ LQ-
(AP) существенно повышается (рис.1), что 

хорошо согласуется с данными по пропи-

тываемости. 
 

 
 

Рис. 1 
 

Установлено, что композиция неионо-

генных оксиэтилированных продуктов, не 

содержащих алкилфенолэтоксилатов мар-

ки Синтанол БВ фирмы ОАО "Ивхим-

пром" в концентрации 0,5% в составе за-

масливателя 4с, несколько улучшает про-

питку эпоксиангидридным связующим об-

работанного базальтового волокна (рис. 2), 

а также прочность микробазальтопластика: 

БН 13-80х4 – 4с – 20,6 кгс; БН 13-80х4 – 4с 

+ 0,5% Синтанол БВ – 21,6 кгс. 
 

 
 

Рис. 2 
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Выполненный комплекс эксперимен-

тального исследования доказал высокую 

эффективность замасливателя 4с для обра-

ботанного непрерывного базальтового во-

локна под эпоксиангидридные пластики. 

Улучшить пропитку и прочностные свой-

ства базальтопластиков удалось при вве-

дении в рецептуру 4с композиции неионо-

генных оксиэтилированных продуктов 

торговой марки Синтанол БВ (0,5%) про-

изводства ОАО "Ивхимпром" и аминопро-

изводного борной кислоты торговой марки 

CRODACORBELQ-(AP) производства 

"Croda" (Великобритания). 
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