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На основе исследований способности льнохлопковых тканей к сдвигу и 

восстановлению тканей после сдвига нитей обоснована косвенная оценка 

характеристик работы, затрачиваемой на сдвиг льнохлопковых тканей и 

работы, затрачиваемой на восстановление после сдвига по полученным 

аналитическим зависимостям, которые  могут быть использованы при 

проектировании льнохлопковых тканей с заданными свойствами при сдви-

ге и прогнозировании их свойств при конфекционировании материалов для 

одежды. 
 
Based on the research capacity linen and cotton tissues to shift and tissue re-

pair after the shift filaments justified indirect performance evaluation work done 
in shift linen and cotton fabrics and work done in recovery shift obtained analyti-
cal dependences, which can be used when designing linen and cotton fabrics with 
specified properties at shear and predicting their properties at confectioning mate-
rials for clothing. 
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Способность тканей к изменению угла 

между нитями основы и утка, то есть к 

сдвигу нитей, оказывает существенное 

влияние на процессы проектирования и 

изготовления одежды, определяет кон-

структивные особенности изделий, разме-

ростабильность при эксплуатации. Пове-

дение льняных тканей при сдвиге изучено 

недостаточно. Для чистольняных тканей 

исследовалась способность к изменению 
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угла между нитями основы и утка. Уста-

новлена зависимость усилия сдвига от ко-

эффициента связности нитей в  переплете-

нии [1]. 
 

Т а б л и ц а  1 

№ Переплетение 

Характеристики сдвига 
Характеристики  

переплетения  

жесткость при 

сдвиге 
P, сН 

работа 

сдвига 
Асдв, 

мкДж 

работа восста-

новления Ав 
мкДж 

число  
перекрытий  
в раппорте коэффициент 

переплетения 
*Fn

 

основы утка 
 

среднее 
 

 
среднее 

 

основ-
ных 

to 

уточных 
ty 

1 Сатиновое 27,06 27,06 120,75 98,22 6 6 6 

2 
Мелкоузорчатое 
(саржа ромбов.) 

45,88 34,71 177,71 131,14 10 10 3,6 

3 
Мелкоузорчатое  
(саржа  3/3) 

28,82 27,65 121,75 100,75 6 6 6 

4 
Мелкоузорчатое 

(рогожка) 
28,82 23,53 122,42 96,13 6 6 6 

5 
Мелкоузорчатое 
 (саржа 2/4) 

29,41 26,47 121,47 96,39 6 6 6 

6 
Мелкоузорчатое 
(саржа ломаная) 

37,65 34,71 170,51 129,16 12 8 3,7 

7 
Мелкоузорчатое 

(креповое) 
48,24 41,18 187,99 140,77 12 12 3 

8 Полотняное 54,12 57,06 210,78 150,3 2 2 2 
______________________________ 

П р и м е ч а н и е. *Fn=2RoRy/to+ty. 
 
Ткани изготовлены на одном ткацком 

станке СТБ-2-180 с одинаковой плотно-

стью по основе и утку 160, из одинаковой 

хлопчатобумажной пряжи в основе 

25 текс×2 и льняной пряжи в утке 56 текс. 
Для оценки способности льнохлопко-

вых тканей к восстановлению угла между 

нитями основы и утка после сдвига разра-

ботана методика, которая реализуется на 

созданном в КГТУ автоматизированном 

устройстве [2], [3]. К верхнему зажиму 

прикладывается сдвигающее усилие на за-

данный угол, затем проба возвращается в 

исходное положение. Эксперимент прово-

дили при сдвиге ткани на угол 5°. Выбор 

данного угла рационален, так как в про-

цессе сдвига не образуется диагональной 

складки. Разработанное устройство рабо-

тает под управлением ЭВМ, что позволяет 

автоматизировать обработку результатов 

измерений. Датчик усилия, входящий в  

устройство, позволяет фиксировать малую 

по величине деформацию, что обеспечива-

ет точность результатов измерений усилий 

при сдвиге и восстановлении проб тканей 

после сдвига. Оценка погрешности авто-

матизированного устройства проводилась 

по методике [4]. 
Предлагаемая методика дает возмож-

ность оценки способности тканей к сдвигу 

нитей  не только по характеристикам 

жесткости при сдвиге и гистерезису уси-

лия сдвига, но и по работе сдвига (Асдв) и 

работе восстановления после сдвига (Ав). 
Работа сдвига (Асдв) и работа восстановле-

ния после сдвига (Ав) являются интеграль-

ными энергетическими характеристиками. 

Работа сдвига характеризует способность 

пробы сопротивляться сдвигу, а работа 

восстановления – способность ткани вос-

станавливать исходную форму после сня-

тия деформирующего воздействия. Работа 

сдвига и восстановления после сдвига 

(табл. 1) рассчитываются одним из при-

ближенных методов интегрирования (ме-

тодом Симпсона). Методика отличается 

большей информативностью в сравнении с 

методикой определения характеристик 

сдвига с использованием инструменталь-

ного комплекса Кavabata (Япония) [5]. 
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На способность тканей к сдвигу нитей 

и восстановлению после сдвига нитей ока-

зывает влияние переплетение. Установле-

но, что наиболее чувствительной характе-

ристикой переплетения к сдвигу нитей 

(рис. 1 – зависимость работы при сдвиге 

нитей на угол 5° от коэффициента пере-

плетения льнохлопковых тканей, рис. 2 – 
зависимость работы восстановления после 

сдвига от коэффициента переплетения 

льнохлопковых тканей) является коэффи-

циент переплетения по Ереминой Н. С. [6].  

 
Рис. 1 

 
Параметры уравнений регрессии 

найдены при использовании метода 

наименьших квадратов: 
 

Асдв  = 254,97 – 22,18 Fn ,          (1) 
Ав  = 179,09 – 13,47 Fn .            (2) 

 
Полученные уравнения позволяют 

определить работу сдвига и  восстановле-

ния льнохлопковых тканей по коэффици-

енту переплетения.  Погрешность аппрок-

симации, определенная с использованием 

математического пакета MathCAD, состав-

ляет для Асдв 1,5%, для  Ав 2,6%. 
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Рис. 2 

 

Предложенные характеристики сдвига 

позволяют проводить сравнительный ана-

лиз свойств тканей, расширяют информа-

цию о технологических и потребительских 

свойствах тканей. Они могут быть исполь-

зованы для прогнозирования формоустой-

чивости швейных изделий на этапе их 

проектирования и для научно обоснован-

ного конфекционирования материалов для 

одежды.  
 

В Ы В О Д Ы  
 

1. Исследована способность льно-
хлопковых костюмных тканей различных 

переплетений к сдвигу нитей и восстанов-

лению после сдвига. 
2. Установлены зависимости работы 

сдвига и работы восстановления после 

сдвига льнохлопковых костюмных тканей 

от коэффициента переплетения, позволя-

ющие прогнозировать характеристики 

сдвига по переплетению. 
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