
№ 4 (352) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2014 175 

УДК 67.628.351 
 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОЦЕССА ПРЕДОЧИСТКИ 
 

EFFECTIVENES SATION PROCESS OF  WATER PRETREATMENT 
 

С.Л. ЗАХАРОВ 
S.L. ZAKHAROV 

 
 (Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева) 

(D. Mendeleev University of Chemical Technology of Russia) 
E-mail: staszaharov@yandex.ru 

 
Данная работа направлена на улучшение использования коагулянтов в 

процессе водоподготовки, на этапе предочистки. 
 

The article highlights the problems of the usage improvement coagulants in 
water treatment at the pretreatment stage. 

 
Ключевые слова: очистка сточных вод, коагулянт, дозирование, кон-

троль, резервуар. 
 
Keywords: sewage treatment, сoagulant, application rate, control, water 

tank. 
 

Исследование проводилось с целью 

создания и внедрения эффективных мето-

дов и средств контроля параметров техно-

логического процесса приготовления, хра-

нения и дозирования коагулянта на приме-

ре Западной водопроводной станции г. 

Москвы 
В ходе исследования решались вопросы:  
а) мониторинга требований  по контро-

лю технологического процесса приготов-

ления, хранения и дозировки коагулянта с 

целью выработки перечня и количествен-

ных величин контролируемых параметров; 
б) выборка существующих и разработ-

ка новых методов и средств контроля и ав-

томатизированного регулирования пара-

метрами технологического процесса при-

готовления, хранения и дозирования коа-

гулянта;  
в) разработки и внедрения контрольно-

измерительных приборов и средств автома-

тизированного регулирования процессом. 
Коагулянт Al2(SO4)3  поступает в виде 

порошка, засыпается в растворные баки, 

заливается водой и размешивается, а окси-

хлорид алюминия поступает в виде 10%-
ного раствора. Концентрация приготов-

ленного раствора не должна превышать 

48…50%. 
Хранение коагулянта осуществляется в 

резервуарах-хранилищах, куда 50%-ный 
раствор серно-кислого алюминия перека-

чивается насосами из растворных баков. 

Оксихлорид алюминия подается в резерву-

ар-хранилище самотеком.  
Процесс подачи коагулянта (50%-ный 

раствор Al2(SO4)3) осуществляется из ре-

зервуаров-хранилищ в расходные баки ис-

ходного раствора коагулянта. В емкостях 

исходных растворов концентрация коагу-

лянта разбавляется водой до 20%-ной кон-

центрации и самотеком подается в смеси-

тели, где осуществляется процесс переме-

шивания с обрабатываемой водой. 
10%-ный раствор оксихлорида алюми-

ния разбавляется в растворных баках до 

1%-ной концентрации, откуда самотеком 

поступает в смесители для обработки 

очищаемой воды. 
Обозначенные выше количественные 

величины принимаются за основные пара-

метры контроля и автоматизированного 

регулирования. При этом уровень раствора 

Al2(SO4)3  должен находиться на высоте не 

ниже 1 метра от днища резервуара. Верх-

ний уровень не  должен превышать 5,5 

метров. Соответственно для оксида алю-

миния нижний уровень должен быть не 

ниже 0,5 метра и верхний – не выше 3,15 

метров. 
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Предложен автоматизированный метод 

контроля и управления процессом дозиро-

вания коагулянта, который заключается в 

следующем: 
- измеряется скорость потока коагулян-

та в трубе определенного диаметра; 
- осуществляется преобразование пара-

метра в электрический сигнал; 
-осуществляется преобразование элек-

трического сигнала с помощью колонки 

дистанционного управления в значение 

величины подачи коагулянта.  
Измерение параметров осуществля-

лось электромагнитным расходомером 

типа ИР-61М, включающим в себя пер-

вичный и передающий преобразователи. 
Выделение полезного сигнала осущест-

вляется с помощью синхронного детекто-

ра. 
Формирование импульсов управления 

для синхронного детектора, а также компен-

сация изменения напряжения питания пер-

вичного преобразователя на точность расхо-

домера осуществляется опорным каналом. 
Стабилизация коэффициента передачи 

измерительного канала передающего преоб-

разователя и компенсация изменения маг-

нитного поля в первичном преобразователе 

осуществляется с помощью обратной связи. 
Выходной сигнал от преобразователя  

(0…5) мА пропорционален величинам 

расхода коагулянта через первичный пре-

образователь расходомера. Передающий 

преобразователь может отстоять от пер-

вичного на расстоянии до 100 м, что соз-

дает определенные удобства в организации 

процесса очистки в условиях ограниченно-

го доступа персонала к средствам управ-

ления и резервуарам воды. 
Изготовление исполнительного меха-

низма для открытия и закрытия вентиля, 

установленного на трубопроводе от рас-

ходного бака в смеситель, позволило на-

дежно управлять расходом коагулянта че-

рез первичный преобразователь расходо-

мера. В основу разработки исполнительно-

го механизма был положен однооборот-

ный привод типа ПР. Для этого было раз-

работано специальное управляющее уст-

ройство, которое обеспечивало прямое и 

обратное многооборотное вращение вала 

привода, который был жестко связан с за-

порным штоком вентиля. 
Электронно-релейный блок обеспечи-

вал управляющее воздействие на исполни-

тельный механизм. 
В соответствии с технологическими 

требованиями процесса очистки контроль-

но-измерительные приборы и средства ав-

томатического регулирования должны не 

только показывать количественные вели-

чины параметров, но и передавать сигналы 

от них, поступающие в прямом или преоб-

разованном виде на диспетчерский пункт 

станции. Если первоначально для замера 

уровня в резервуарах-хранилищах пользо-

вались мерной линейкой, установленной в 

резервуаре, то на современном этапе при-

менен метод автоматического контроля 

уровня коагулянта. 
Герконовый измеритель уровня, состоя-

щий из герконового датчика и преобразова-

теля,  был  выбран из множества других 

способов и приемов. Линейка с закреплен-

ными в ней герконовыми переключателями 

и постоянным магнитом, который может 

перемещаться вдоль линейки, являются со-

ставляющими герконового измерителя 

уровня.  
Разработана и внедрена система техни-

ческих средств, обеспечивающая контроль 

дозирования коагулянта с помощью 

средств автоматизации и комплексной ме-

ханизации очистки воды. В результате 

осуществлен автоматизированный кон-

троль и управление дозированием коагу-

лянта в обрабатываемую воду и автомати-

ческий контроль уровня коагулянта в ре-

зервуарах-хранилищах и расходных баках. 
Разработанный и внедренный комплекс 

обеспечивает контроль и управление дози-

рованием коагулянта в одном смесителе и 

состоит из расходомера типа ИР-61М, 

блока управления и исполнительного ме-

ханизма. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

В результате внедренческой работы на 

водопроводной станции улучшено исполь-

зование коагулянтов в процессе водопод-
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готовки на стадии предочистки. 
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