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В статье рассматривается соединение деталей изделий иглопробивным 

способом. Определена общая пористость на соединительных  участках.  

Выведена формула  объемной  пористости шва  на  участках соединения по  

иглопробивной технологии.  

 

The article deals with the connection details of needle-punched product way. 

Total porosity determined at connecting stations.  The formula of volumetric 

porosity in the weld stations needle-punched  technology. 
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Скрепление деталей в изделиях, изго-

товленных из трикотажного полотна, име-

ет свои особенности. Это связано со свой-

ствами трикотажа. Сравнительно большое 

количество сквозных пор в трикотаже по 

сравнению с тканями и более крупные их 

размеры  являются следствием того, что 

петельная структура полотна очень 

подвижна, поэтому трикотаж имеет 

разную растяжимость как по длине, так и 

по ширине. Особенно это проявляется на 

полотнах с рыхлой структурой с высокой 

пористостью. Все это ограничивает в 

выборе способов соединения деталей из 

трикотажа.  Разработка новых способов 

соединения нестабильных и рыхлых 
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структур позволит значительно расширить 

ассортимент трикотажных изделий.  

Разработанный новый способ соедине-

ния деталей изделий на основе иглопро-

бивного способа изготовления нетканых 

материалов за счет заполнения пористости 

трикотажной петли волокнами позволяет 

соединять детали изделия из различных 

текстильных материалов как с одинаковы-

ми свойствами, так и отличающимися друг 

от друга. Это могут быть, например, три-

котаж с трикотажем, ткань с тканью, три-

котаж с тканью, трикотаж с кружевом и 

т.д. [1].   

Качество выполненного соединения 

этих материалов данным способом зависит 

от многих факторов, но основным является 

общая  пористость участка шва. 

Известна формула [2] определения 

общей пористости трикотажа, исполь-

зуемая для определения пористости одного 

слоя полотна: 

 

R0=100- (0,25πFℓ/Wп)·100,        (1) 

 

где R0 – общая пористость полотен; F – 

толщина нити, мм; ℓ – длина нити в петле, 

мм; Wп – объем, занимаемый петлей: 

Wп=АВМ, мм3; М – толщина  трикотажа, 

мм; А – петельный шаг, мм; В – высота 

петли, мм. 

При использовании разработанного 

способа соединения деталей изделия про-

исходит наложение двух и более слоев по-

лотна, что изменяет на этом участке значе-

ние общей пористости. 

Поэтому была поставлена цель – выве-

сти формулу для определения общей по-

ристости на участке соединения для  опре-

деления необходимого количества  волок-

нистой массы при ее закреплении проко-

лами для придания определенной прочно-

сти шва. С этой целью был проведен ряд 

экспериментов, которые показали, что 

наилучший эстетический вид имеет шов 

шириной 10 мм. Схема образцов, подго-

товленных с сшиванию, представлена на 

рис. 1, где "а" и "б" – участки одинарных 

слоев полотен; "в" – участок двух слоев 

полотен. 

 

 

 
 

Рис. 1 

 

При соединении двух полотен следует 

учесть поверхностный модуль сшиваемого 

полотна [2]. Если оба слоя выполнены из 

одного вида полотен, поверхностный мо-

дуль сшиваемого участка имеет значение: 

 

σпш = АВ/2(ℓF),               (2) 

 

где σпш – поверхностный модуль сшивае-

мого участка; А – петельный шаг, мм; В – 

высота петли, мм. 

Если же  "сшиваются" два различных 

полотна, помимо параметров каждого по-

лотна, то необходимо знать долю каждого 

полотна на участке шва. Эту долю можно 

определить, зная количество петель в 1 см2 

каждого полотна (П1 и П2):   

 

Побщ=П1+П2,                       (3) 

 

где Побщ – общее количество петель на 

участке "в". 

Тогда количество петель первого и 

второго полотна на участке "в" шва имеет 

вид: 

 

К1= П1/ Побщ  и  К2=П2/Побщ,        (4) 

 

где К1 и К2 – доли количества петель каж-

дого полотна на участке "в". 

Выведем средний поверхностный мо-

дуль петли, "сшиваемой" на участке "в" 

шва: 

 

σпш= σп1К1+σп2К2.                 (5) 
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Количество петель К на участке шва 

(по одной стороне) определяется  по фор-

муле: 

 

К= Sшва/АВ,                   (6) 

 

где Sшва– площадь шва, мм2; А и В – пе-

тельный шаг и высота петли полотна, мм. 

Объем шва, занятый волокнами пряжи, 

составил: 

 

Wшва= 2КWн.п,                     (7) 

 

где Wшва – объем шва, занятый волокнами 

пряжи, мм3; Wн.п – объем, занимаемый ни-

тью петли, мм3. 

В результате выведена формула объема 

пористости шва при наложении двух поло-

тен на условной площади участка шва 

(1см2)  соединяемых полотен: 

 

Wпор.шва=ПобщWп·2·0,5=ПобщWп,    (8) 

 

где Wпор.шва – объем пористости шва на 

участке "в"; Побщ – общее количество пе-

тель на участке "в". 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Полученная формула позволяет опре-

делить общую пористость на участке шва, 

а следовательно, и получать швы с различ-

ными свойствами и внешним видом:  рас-

тяжимостью, формоустойчивостью, жест-

костью, драпируемостью  и т.д. 
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