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Современные чесальные машины в це-

лях интенсификации технологического 
процесса оснащаются мощной системой 
аспирационных устройств, обеспечиваю-
щих отсос запыленного воздуха из техно-
логических зон и транспортировку отхо-
дов. Например, установка таких аэродина-
мических устройств в приемном узле по-
зволяет обеспыливать обрабатываемый 
продукт и изменять содержание вредных 
пороков в нем [1..5].  

Ранее в [6], [7] теоретически рассмот-
рена задача аэросъема остаточного слоя 
волокон с зубьев гарнитуры приемного ба-
рабана и получена математическая модель 
этого процесса.  

Обозначения: RБ – радиус барабана; h – 
высота зуба гарнитуры барабана; β – угол 
при вершине зуба гарнитуры барабана; nБ 
– частота вращения барабана, мин-1; ε – 
величина угла, заключающего дугу аэро-
съема остаточного слоя волокон с зубьев 
гарнитуры барабана; окрV

r
 – окружная ско-

рость барабана; avr  – скорость воздушного 
потока. 

 

 
 

Рис. 1 
 
Пусть величина параметра  ka опреде-

ляется из соотношения va = ka Vокр. 
В этом случае согласно [6], [7] уравне-

ние движения центра масс комплекса во-
локон относительно системы координат, 
связанной с зубом гарнитуры (рис.1 – схе-
ма действия сил на комплекс волокон на 
зубе гарнитуры), имеет следующий вид: 
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π

 – 

угловая скорость   барабана; окрV  =ωRБ – 
окружная скорость барабана; r,φ – поляр-
ные координаты;  g – ускорение свобод-
ного падения; μ – коэффициент трения во-
локна о сталь. 

Путь, который проходит комплекс во-
локон по рабочей грани зуба, обозначим 
через s. Время Δt, необходимое для пре-
одоления этого пути: 

 
hs

cos
=

β
,                      (2) 

 
равно  

 

t ε
Δ ≈

ω
.                        (3) 

 
Далее, принимая во внимание, что рас-

сматривается приближенное решение за-
дачи,  полагаем: 
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или 
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Отметим, что в этом случае 
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Обозначим 
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= − β+ ε +μ β+ ε −⎡ ⎤⎣ ⎦
−ω μ δ − δ +
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B 2= − μω . 

 
Учитывая полученные соотношения, 

приходим к уравнению  
 

2

2

2h hA B
coscos

ω ω
= +

ε βε β
 

 
или 

 
( ) 2A cos Bh 2h 0ε ε β + ω − ω = .       (5) 

 
Варьируя параметры, задающие левую 

часть (5), можно численно определить оп-
тимальные характеристики узла аэросъема. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
Разработана математическая модель 

для расчета размеров окна  аэросъема ос-
таточного слоя с гарнитуры приемного ба-
рабана при переработке котониносодер-
жащей смеси. Модель учитывает влияние 
на процесс аэросъема волокон геометриче-
ских характеристик приемного узла, пара-
метров гарнитуры  и частоты вращения 
барабана. 
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