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Технологический процесс выработки 

льняной пряжи мокрым способом включа-
ет следующие  технологические переходы: 
чесание трепаного волокна, приготовление 
ленты и суровой ровницы, ее химическую 
обработку и прядение на кольцевых пря-
дильных машинах с однозонными вытяж-
ными приборами. 

В результате работы гребенных вытяж-
ных приборов ленточных и ровничных 
машин и вытяжного прибора прядильной 
машины возникает внутренняя структур-
ная неровнота продуктов прядения, обу-
словленная различной толщиной и длиной 
технических комплексов и характером их 
распределения по длине продукта. Вслед-
ствие этого возникает неровнота продук-
тов прядения по линейной плотности и 
разрывной нагрузке.  

В связи с этим качество льняной ленты, 
ровницы и пряжи определяется тремя ос-
новными показателями: прочностью на 
разрыв при растяжении, неровнотой по 
линейной плотности и разрывной нагрузке.  

Важным дополнительным показателем 
качества льняной пряжи являются пороки 
внешнего вида: утолщения, утонения, 
шишки и ворсистость, которые ухудшают 
внешний вид льняных тканей и снижают 

их сортность. Утолщения в пряже обу-
словлены образованием коротких волокон 
в чесаных материалах, ленте и ровнице.  

В процессе механического дробления 
наряду с продольным расщеплением тех-
нических комплексов льняных волокон 
происходит их частичный поперечный 
разрыв. Короткие волокна в ленте накап-
ливаются на гребнях вытяжного прибора 
ровничной машины и образуют утолщения 
в ровнице через расстояния, равные шагу 
гребней, умноженному на вытяжку. 

Неровнота, как одно из наиболее отри-
цательных свойств продуктов прядения, в 
большей мере влияет на физико-
механические свойства продуктов пряде-
ния и ткачества и технико-экономические 
показатели работы фабрик. Неровнота 
продуктов прядения обусловливает неста-
ционарность технологических процессов и 
сильно влияет на обрывность в прядении.  

Контроль и исследование неровноты 
продуктов прядения имеют важное значе-
ние, так как позволяют устанавливать ме-
сто и причины возникновения неровноты. 

Неровнота льняной пряжи на порядок 
выше неровноты хлопковой пряжи. Это 
обусловлено комплексным строением тех-
нических льняных волокон. Неровнота 
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пряжи по линейной плотности и крутке 
обусловливает такие дефекты в структуре 
и внешнем виде ткани, как полосатость, 
зебристость, муаровый или ромбоидаль-
ный эффект. Из пряжи неравномерной по 
прочности и другим свойствам получают 
ткань с неравномерной прочностью, рас-
тяжимостью и упругостью. Для выявления 
причин возникновения таких дефектов 
ткани необходимо контролировать неров-
ноту продуктов прядения, прежде всего на 
коротких отрезках в зоне действия вытяж-
ных приборов машин. 

По квадратичной неровноте (коэффи-
циенту вариации) по линейной плотности 
и разрывной нагрузке, определяемым в на-
стоящее время в лабораториях текстиль-
ных предприятий, нельзя судить о слож-
ном характере изменения свойств продук-
тов прядения. В силу этого только приме-
нение таких характеристик структурной 
неровноты, как амплитудный спектр, гра-
диент неровноты, дает возможность рас-
крыть характер и структуру неровноты. 

Установлено, что основные показатели 
качества продуктов прядения – прочность 
на разрыв, неровнота по линейной плотно-
сти и разрывной нагрузке зависят от числа 
технических комплексов волокон в попе-
речном сечении продуктов, их длины и 
распределения по длине волокон [1].  

Структурные показатели волокон в 
пряже (Т – средняя линейная плотность 
волокон, мтекс; l – средняя длина, мм; Сℓ 
– коэффициент вариации по длине, %) бы-
стро и точно оцениваются на основе ана-
лиза спектров неровноты пряжи с исполь-
зованием автоматизированного комплекса 
КЛА-2 по специальной программе.  

На основании изучения этих свойств 
пряжи в диапазоне линейной плотности 
10…56 текс нами установлено, что пряжа 
высокого качества должна иметь в попе-
речном сечении не менее 20 комплексов 
волокон и длину волокон 18…20 мм, ко-
эффициент вариации по длине  40-50%. 
При таких структурных показателях пряжа 
имеет относительную разрывную нагрузку 
более  22 сН/текс  и  относится к группе 
СЛ-1 сорт.  

Параметр неровноты 2
VС  по коротким 

отрезкам в диапазоне 0…400 мм может 
быть определен прибором КЛА-2 или при-
бором типа Uster. Оптимальной для выра-
ботки ткани с равномерной поверхностной 
плотностью и хорошим застилом является 
льняная пряжа с 2

VС =800-850. При увели-

чении 2
VС  более 900 возникает поверхно-

стный дефект ткани – муарность. 
Контроль характера дробления волокна 

в вытяжном приборе и обеспечение опти-
мального параметра неровноты пряжи на 
коротких отрезках в зоне вытягивания яв-
ляется первым необходимым условием 
выработки высококачественной льняной 
ткани с равномерной поверхностной плот-
ностью. Контроль характера дробления 
волокон позволяет точно подбирать и ре-
гулировать режимы химической обработки 
ровницы при изменении смески и качества 
волокон в ровнице. Это является важней-
шим условием обеспечения стабильной 
работы прядильного производства. 

Нами разработан и освоен в производ-
стве новый высокоэффективный экологи-
чески безопасный перекисно-сульфитный 
способ химической обработки льняной 
ровницы, позволяющий сохранить уни-
кальное природное качество льняных во-
локон и значительно повысить их пря-
дильную способность [2]. Этот способ по-
зволил полностью отказаться от использо-
вания хлорита натрия, вырабатывать высо-
кокачественную льняную пряжу линейной 
плотности 56…33 текс и на ее основе раз-
работать новый конкурентоспособный на 
мировом рынке ассортимент чистольняных 
тканей.  

В настоящее время разработанный на-
ми перекисно-сульфитный способ обра-
ботки льняной ровницы используется на 
всех действующих прядильных производ-
ствах страны. Применение сульфитно-
щелочной варки без перекисного беления 
позволяет производить подготовку льня-
ной ровницы к мокрому прядению с со-
хранением природного серого цвета 
стланцевых волокон [3]. 

Для оперативного контроля и управле-
ния режимом химической обработки льня-
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ной ровницы при смене смески сырья нами 
разработан точный инструментальный ме-
тод экспресс-оценки качества стланцевых 
волокон по координате цвета Z, опреде-
ляемой с использованием компаратора 
цвета КЦ-3 [4].  

В технических лабораториях льняных 
прядильных фабрик степень одревеснения 
льняных волокон оценивается визуально 
по группам цвета с помощью эталонных 
образцов. Такой субъективный способ 
оценки качества смески сырья в ровнице 
не позволяет эффективно управлять режи-
мами химической обработки льняной ров-
ницы. 

В зависимости от степени одревеснения 
срединных пластинок и значения коорди-
наты Z суровая льняная ровница разбива-
ется на 3 группы качества (табл. 1). 

 
Т а б л и ц а  1 

Группы 
качества 

Степень одревес-
нения S, % 

Координата  
цвета Z 

1 группа 
мягкая 
ровница 

 
S<30 

 
Z>18 

2 группа 
средней 
мягкости 
ровница 

 
S=30–40 

 
Z=14–17 

3 группа 
грубая 
ровница 

 
S>40 

 
Z<14 

 
В зависимости от группы качества су-

ровой ровницы, определенной по значе-
нию координаты Z, рекомендуются соот-
ветствующие параметры технологического 
режима сульфитно-перекисного способа 
обработки льняной ровницы. 

Определены ключевые точки контроля 
показателей качества суровой и беленой 
ровницы, определяющие обрывность в 
прядении: степень одревеснения, параметр 
неровноты 2

VС , крутка, прочность на раз-
рыв в суровом и беленом виде, количество 
утонений в пряже – как индикатор качест-
ва работы вытяжного прибора.  

Подбор значений этих параметров про-
изводится таким образом, чтобы для соот-
ветствующих линейных плотностей ров-
ницы и пряжи из нее, используемого типа 
вытяжного прибора при регламентируемой 

крутке ровницы обеспечить требуемую 
прочность суровой ровницы и далее необ-
ходимую потерю прочности ровницы в бе-
леном виде в процессе химической обра-
ботки за счет ослабления связей между 
элементарными волокнами в срединных 
пластинках, при которой в процессе пря-
дения в вытяжном приборе будет дости-
гаться требуемая степень дробления тех-
нических комплексов волокон при ста-
бильном процессе вытягивания  ровницы 
до разрыва.  

Увеличение неровноты пряжи в зоне 
вытягивания и количества утонений свиде-
тельствуют о напряженной работе вытяж-
ного прибора прядильной машины.  

В производственных условиях пря-
дильной фабрики ООО "Яковлевская ма-
нуфактура" были определены оптималь-
ные значения этих показателей для выра-
батываемого ассортимента чистольняных 
пряжи и ровницы, которые введены в 
стандарты предприятия на качество про-
дуктов прядения. 

Рабочие органы вытяжных приборов 
ленточных и ровничных машин испыты-
вают повышенные нагрузки при перера-
ботке грубого волокна, которое в настоя-
щее время в основном поступает в пряде-
ние, и достаточно быстро изнашиваются. 
Это приводит к увеличению структурной 
неровноты ленты и ровницы в зоне дейст-
вия гребенных механизмов вытяжного 
прибора, а также периодической неровно-
ты от дефектов, связанных с биением пи-
тающих и вытяжных цилиндров вытяжно-
го прибора, погрешностей шага шестерен 
приводов и износа элементов гребенных 
механизмов.  

Особенно быстро изнашиваются гре-
бенные механизмы ленточных машин 4-го 
перехода. В связи с этим необходимо осу-
ществлять постоянный контроль за техни-
ческим состоянием машин льняных ров-
ничных систем и проводить своевремен-
ный их ремонт. На прядильных машинах 
следует уделять особое внимание контро-
лю технического состояния питающих ци-
линдров вытяжных приборов. Программа 
диагностики дефектов работы машин ком-
плекса КЛА-2 позволяет быстро опреде-
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лить причину дефектов и дать рекоменда-
ции по их устранению [4]. 

Контроль пороков внешнего вида пря-
жи – утолщений и утонений. Эти пороки 
возникают вследствие образования корот-
ких волокон в продуктах прядения и не-
достаточно эффективного смешивания во-
локон с разной степенью одревеснения в 
лентах и ровнице. Разработана методика 
экспресс-анализа количества коротких во-
локон в суровой льняной ровнице, степени 
одревеснения волокон, структурной сырь-
евой неровноты в ленте и ровнице с при-
менением комплекса КЛА-2 и компаратора 
цвета КЦ-3, позволяющая устанавливать 
причины образования пороков внешнего 
вида пряжи [5]. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Для обеспечения контроля и регули-

рования технологических процессов пря-
дения льняных волокон на основе спек-
трального анализа разработаны точные и 
быстрые методы инструментального кон-
троля структурной неровноты продуктов 
прядения и степени одревеснения льняной 
ровницы. 

2. Разработана система контроля и 
управления технологическими режимами 
химической обработки льняной ровницы 
на основе экспресс-оценки степени одре-
веснения срединных пластинок льняного 
волокна с использованием компаратора 
цвета КЦ-3 и параметров структурной не-
ровноты получаемой чистольняной пряжи 
с использованием КЛА-2. 

3. Определены оптимальные параметры 
структурной неровноты и разработаны 
требования к качеству продуктов по тех-

нологическим переходам производства 
чистольняной пряжи средней линейной 
плотности. Рекомендуемые параметры 
структурной неровноты продуктов пряде-
ния льна введены в стандарты качества 
льнопредприятий. 

4. Определены ключевые точки кон-
троля показателей качества суровой и бе-
леной ровницы, обусловливающие обрыв-
ность в прядении. Применение современ-
ных методов контроля технологических 
процессов льняного прядильного произ-
водства позволяет быстро (в течение 
30 мин) выяснять причины нарушения 
технологических режимов на всех перехо-
дах и определять оптимальные условия 
работы прядильного оборудования. 
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