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Хитозан – самое известное водораство-
римое производное хитина – продукт де-
ацетилирования хитина. Хитозан не рас-
творим в воде, но хорошо растворяется в 
разбавленных растворах некоторых ки-
слот, в результате чего приобретает поло-
жительный заряд: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Наличие в хитозане ионогенных ами-

ногрупп определяет многие его свойства, 
включая потребительские, многообразие и 
уникальность которых обеспечивает хито-
зану широкое практическое применение.  

Известно более 100 областей примене-
ния хитозана, препаратов и композиций на 
его основе. В текстильной промышленно-
сти хитозан используется для улучшения 
накрашиваемости тканей [1], [2]; в качест-
ве аппретирующего, шлихтующего и про-
тивоусадочного средства [3]; в качестве 
загустителя в пастах для пигментного пе-
чатания тканей [4], [5].  

В настоящей работе исследованы свой-
ства хлопчатобумажных тканей, обрабо-
танных хитозаном, и разработаны опти-
мальные условия проведения непрерывно-
го способа крашения активными красите-
лями. 

Ранее было установлено, что хитозан 
образует аморфную пленку на поверхно-
сти текстильных материалов, улучшая их 
физико-механические и гигиенические 
свойства, а также способствуя повышению 
накрашиваемости тканей [6…8]. 

 

 
 

Рис. 1 
 

Исследования показали (рис. 1: 1 – необ-
работанный образец; 2 – образец, обрабо-
танный 0,5%-ным раствором хитозана; 3 – 
образец, обработанный 1,0%-ным раство-
ром хитозана; 4 – образец, обработанный 
1,5%-ным раствором хитозана), что обра-
ботка хитозаном приводит к увеличению 
количества поглощаемой жидкости хлоп-
чатобумажной тканью в единицу времени, 
что говорит об улучшении ее смачиваемо-
сти. С повышением концентрации хитоза-
на наблюдается повышение сорбционной 
способности ткани, что можно объяснить 
набуханием полимерной пленки хитозана. 

В водных растворах хлопчатобумаж-
ные ткани приобретают отрицательный 
заряд, что затрудняет подход анионов ак-
тивных красителей к волокну. Для ком-
пенсации отрицательного поверхностного 
заряда волокна в красильный раствор вво-
дят электролит. Использование хитозана 
позволяет исключить применение электро-
лита, так как после обработки хитозаном 
происходит изменение поверхностного за-
ряда волокна с отрицательного на положи-
тельный (рис. 2 – зависимость -потен-
циала хлопчатобумажных тканей от кон-
центрации хитозана), что способствует 
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лучшему подходу анионов красителя к во-
локну. Повышение концентрации хитозана 
приводит к увеличению положительного 
заряда волокна, что объясняется повыше-
нием содержания на ткани NH3

+-групп хи-
тозана. 

 

 
 

Рис. 2 
 
Полученные данные позволяют заклю-

чить, что обработка хитозаном может ока-
зать положительное действие на процесс 
непрерывного крашения хлопчатобумаж-
ных тканей активными красителями. 

В работе исследовано влияние на ин-
тенсивность окраски (K/S) хлопчатобу-
мажных тканей следующих параметров 
процесса непрерывного крашения: дли-
тельность пропитки τп, температура кра-
сильного раствора tкр и длительность запа-
ривания τз при различных концентрациях 
хитозана Схт.  

Установлено, что на интенсивность ок-
раски помимо концентрации хитозана ока-
зывает влияние длительность пропитки в 
красильном растворе.  

Исследования проводили при темпера-
туре красильного раствора 20оС с после-
дующим запариванием в течение 10 мин.  

 

 
 

Рис. 3 
 

Как видно из рис. 3, где 1 – необрабо-
танный образец; 2 – образец, обработан-
ный 0,5%-ным раствором хитозана; 3 – об-
разец,   обработанный  1,0%-ным  раство-
ром хитозана;  4 – образец,  обработанный 
1,5%-ным раствором хитозана , с увеличе-
нием длительности пропитки в красильном 
растворе интенсивность окраски хлопча-
тобумажных тканей повышается. Опти-
мальная длительность пропитки составля-
ет 30 секунд. 

Изучение влияния температуры кра-
сильного раствора на колористические ха-
рактеристики окраски показало, что уве-
личение температуры приводит к повыше-
нию интенсивности окраски хлопчатобу-
мажных тканей (рис. 4, где 1 – необрабо-
танный образец; 2 – образец, обработан-
ный 0,5%-ным раствором хитозана; 3 – об-
разец,  обработанный  1,0%-ным раство-
ром хитозана; 4 – образец, обработанный 
1,5%-ным раствором хитозана).  

Исследования проводились при дли-
тельности пропитки – 30 с и времени запа-
ривания 10 мин. С повышением концен-
трации хитозана также наблюдается уве-
личение интенсивности окраски. Опти-
мальная температура проведения непре-
рывного процесса крашения составляет 
60…80°C. 

 

  
Рис. 4  

 
 

Рис. 5 
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Из представленных на рис. 5, где 1 – 
необработанный образец; 2 – образец, об-
работанный 0,5%-ным раствором хитоза-
на; 3 – образец, обработанный 1,0%-ным 
раствором хитозана; 4 – образец, обрабо-
танный 1,5%-ным раствором хитозана, 
данных видно, что с повышением концен-
трации хитозана и увеличением длитель-
ности запаривания интенсивность окраски 
значительно увеличивается. Для образцов, 
обработанных хитозаном, оптимальное 
время запаривания составляет 5 мин, тогда 
как для необработанных – 10 мин. 

На основании полученных результатов 
можно заключить, что значительное влия-
ние на интенсивность окраски оказывает 
концентрация хитозана в пропиточном 
растворе. Применение хитозана  в процес-
се непрерывного крашения может позво-
лить получать окраски с интенсивностью, 
аналогичной окраскам, полученным по 
стандартным технологиям, но при мень-
шем времени пропитки, температуре кра-
сильного раствора и времени запаривания. 
Полученные результаты можно объяснить 
взаимодействием активного красителя, 
прежде всего, с хитозаном, который обра-
зует на поверхности волокон пленку  и 
сорбирует краситель. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Установлено, что обработка хитоза-

ном хлопчатобумажных тканей приводит к 
повышению их сорбционной способности 
и изменению поверхностного заряда воло-
кон. 

2. Выявлены зависимости интенсивно-
сти окраски хлопчатобумажных тканей от 
следующих параметров процесса непре-

рывного крашения: время плюсования, 
температура красильного раствора, дли-
тельность запаривания,  концентрация хи-
тозана. 

3. Определены оптимальные условия 
проведения непрерывного процесса кра-
шения хлопчатобумажных тканей актив-
ными красителями с применением хитоза-
на. 
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