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Минимальный магнитный поток, необ-

ходимый для срабатывания герконов: 
 

Фг=μ0НгSe=12,56·10-7·7,5·105·0,64·10-6= 

=60,3·10-8 Вб.                   (1) 
 
Определим напряженность магнитного 

поля, создаваемую магнитным отпечатком 
в воздушном зазоре: 

 
Фг= Фв.заз,                       (2) 

 
Нв.заз= Фг/μ0Sотп=НгSe/ Sотп = 

=7,5·0,64·10-6·105/(0,82425·10-4) = 
=5,82·103 А/м.                   (3) 

 
Магнитный поток в воздушном зазоре 

без учета рассеяния равен магнитному по-
току, создаваемому магнитным отпечат-
ком: 

 
 

Фв.заз=Фстали.                  (4) 
 
При расчете необходимо учитывать 

рассеивание магнитного потока. Зададимся 
значением коэффициента утечки: 

 
σу=Ф/Фр=(Фр+Фу)/Фр=1,1- 1,6,   (5) 

 
где Ф – полный магнитный поток; Фу – 
магнитный поток утечки; Фр – магнитный 
поток в рабочем зазоре. 

Принимаем σ=1,5. 
Итак, с учетом утечки: 

 
Фстали=σуФв.заз=1,5·60,3·10-8=0,904·10-6 Вб. (6) 
 
Определим минимально необходимое 

значение магнитной индукции в стали: 
 

Встали=Фстали/Sотп=0,904·10-6/0,82425·104= 
=0,01097 Тл.                     (7) 

 
 

Рис. 1 
 

В качестве материала диска выбираем 
сталь Р18. На рис. 1 приведена кривая на-

магничивания этого материала, снятая 
экспериментально. 
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В вычислительной технике для магнит-
ных барабанов рекомендуются магнито-
твердые материалы [1]: 

 
Нс=(16 ~ 48)·103 А/м,  

Br=0,12 Тл.                   (8) 
 

Такие материалы сохраняют намагни-
ченность в присутствии сравнительно 
больших мешающих полей, механических 
усилий и больших изменениях влажности 
и температуры. Наши же задачи сущест-
венно отличаются от задач вычислитель-

ной техники, где главное внимание уделя-
ется повышению плотности записи и хра-
нению информации, поэтому Нс и Вr у нас 
несколько ниже: 

 
Нс = 9·103 А/м,  
Br = 0,28 Тл.                     (9) 

 
Как отмечалось в предыдущей статье, в 

расчетах используется величина Нm. Она 
определяется по предельной петле гисте-
резиса путем аппроксимации начальной 
кривой. 

 

 
 

Рис. 2 
 
На рис. 2 показана зависимость оста-

точной индукции стали от напряженности 
внешнего поля. 

Если на ферромагнитный эллипсоид, 
выполненный из изотропного материала, 
воздействует внешнее поле направленно-
стью Н0, совпадающее по направлению с 
одной из главных осей эллипсоида, то ма-
териал эллипсоида равномерно намагничи-
вается. Однако намагничиванию эллипсои-
да противодействует окружающее магнит 
пространство, влияние которого эквива-
лентно действию на материал эллипсоида 
равномерно размагничивающего поля Нр. 

Таким образом, можно сказать, что на-
пряженность результирующего поля внут-
ри эллипсоида является разностью напря-
женностей Н0 и Нр: 

Нстали=Н0 -Нр.                (10) 
 
Поле Нстали является непосредственно 

возбудителем намагниченности I материа-
ла эллипсоида. 

У эллипсоида размагничивающее поле 
Нр является линейной функцией намагни-
ченности [2]: 

 
Нр=NI/4π,                    (11) 

 
где N – размагничивающий фактор, вели-
чина которого зависит только от соотно-
шения размеров эллипсоида. 

Отсюда (10) принимает вид: 
 

Нстали=Н0 - NI/4π.             (12) 
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Величина m, обратная N, называется 
проницаемостью формы эллипсоида: 

 
m=4π/N.                     (13) 

 
и определяется следующим образом: 

 
2
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n=2a/2b=42·10-3/5,25·10-3=8,        (15) 
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Графическим изображением зависимо-

сти Нр=f(B) является прямая ОА. Крутизна 
наклона характеристики формы: 

 
tgα=B/Hр=μ0(m-1)Гн/м.          (17) 

 
Для построения ОА задаемся произ-

вольной ординатой, например, B=0,3 Тл, и 
находим соответствующую ей абсциссу 
Нр: 
 

Hр=В/μ0(m-1)=0,3/12,56·10-7(35,19-1)= 
=6,986·103 А/м.              (18) 

 
Итак, условия срабатывания геркона 

((6) и (7)): 
Фстали ср=0,904·10-6 Вб, 
Встали ср=0,01097 Тл.  

 
Из рис. 2 определяем условия записи: 
 

Нстали min=2,5·103 А/м, 
Фстали min=4,12125·10-6 Вб, 

Встали min=0,05 Тл.             (19) 

Рассчитаем абсолютную и относитель-
ную магнитную проницаемость стали: 

 
μстали=Встали min/Нстали min= 

=0,05/2,5·103=20·10-6,        (20) 
 

μr= μстали/ μ0=20·10-6/12,56·10-7=15,92. (21) 
 
Из (6) и (7) видно, при каких значениях 

магнитного потока в стали и индукции в 
стали герконы сработают с большей веро-
ятностью. Однако эти условия оказывают-
ся недостаточными для обеспечения впол-
не определенной остаточной намагничен-
ности, поэтому в дальнейших расчетах 
принимаем Нстали и Встали из условий (19).  

 
В Ы В О Д Ы 

 
Получены расчетные формулы для оп-

ределения магнитного потока и магнитной 
индукции в стали диска записи информа-
ции. На основе этих значений выбран мате-
риал для нашего диска – сталь марки Р18.  

Построен график зависимости остаточ-
ной индукции стали от напряженности 
внешнего поля, с учетом действия размаг-
ничивающего поля. С помощью графика 
уточнены условия записи напряженности 
магнитного поля Нстали и магнитной ин-
дукции Встали. В целях обеспечения вполне 
определенной остаточной намагниченно-
сти, необходимой для уверенного срабаты-
вания герконов. 
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