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Целью данной работы является иссле-

дование и сопоставление термических ха-
рактеристик высокомодульных, гетеро-
циклических,  высокомодульных и высо-
копрочных карбоциклических параара-
мидных нитей на воздухе и в среде азота. 
Эти данные важны для более полной оцен-

ки работоспособности параарамидных ни-
тей в различных условиях эксплуатации.  

В качестве объектов исследования бы-
ли выбраны параарамидные нити отечест-
венного и зарубежного производства 
(табл.1). 

 
Т а б л и ц а  1 

Номер 
образца Название Химическое строение полимера Линейная плот-

ность, текс Аббревиатура 

1 Русар Полиамидобензимидазол  
(сополимер) 

60 СпПАБИ 

2 Тварон Полипарафенилентерефталамид 110 ПФТА 
3 Технора Сополипарафенилен-3,4-

оксидифенелен терефталамид 
110 Метапараарамид 

 
Температурные характеристики нитей 

изучали методами термогравиметрическо-
го анализа (ТГА) в воздушной и в инерт-
ной (азот) средах. Исследования проводи-
ли на дериватографе Q-1500 фирмы 
"МОМ". Скорость повышения температу-
ры составила 5 град/мин. Конечная темпе-
ратура при испытаниях определялась за-
вершением окисления на воздухе или пи-
ролизом образцов в азоте. При испытании 
в азоте она достигала 700°С [1].  

Согласно существующим методикам 
[2] и ранее проводимым испытаниям [1] 
для оценки термических превращений ис-
следуемых нитей по данным ТГА опреде-
ляли следующие параметры: 

– начало интенсивного разложения по 
кривым ТГА (точка пересечения касатель-
ных к участкам кривой до и после переги-
ба) – Т1; 

– сохранение массы полимера в указан-
ной точке. 
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Рис. 1 

 
Экспериментальные кривые ТГА для 

исследуемых нитей представлены на 
рис. 1, где кривые ТГА на воздухе (1) и в 
среде азота (2) параарамидных нитей: а – 
СпПАБИ; б – ПФТА; в – метапараарамид. 

В табл. 2 приведены соответствующие 
температурные показатели и данные о со-
хранении массы. 

 
Т а б л и ц а   2 

Показатели Т1, 
°С 

Сохранение 
массы, % 

СпПАБИ 
 

воздух 460 90 
азот 460 91 

ПФТА воздух 450 93 
азот 500 90 

Метапараарамид воздух 430 93 
азот 450 91 

 
В воздушной среде интенсивное термо-

разложение Т1 начинается при температуре 
выше 430°С и составляет: 

– для СпПАБИ 460°С,  
– для ПФТА 450°С,  
– для метапараарамида 430°С. 
Сохранение массы образцов при этом 

составляет 90…93 %. 
Температура начала интенсивного тер-

моразложения для образца СпПАБИ в сре-
де азота и в воздушной среде одинакова.  

Для других исследуемых образцов тем-
пература интенсивного разложения Т1 в 
среде азота существенно выше и составля-
ет: 

– для образцов ПФТА 500°С,  
– для метапараарамида 450°С.  

Сохранение массы образцов составляет 
90…92 %.  

Из полученных данных следует, что 
наиболее высокой термостойкостью на 
воздухе обладают гетероциклические па-
раарамидные нити СпПАБИ (Русар). Им 
практически не уступают нити на основе 
ПФТА.  

В среде азота более высокой термо-
стойкостью обладают нити на основе 
ПФТА (Терлон). Метапараарамидная нить 
(Технора) по показателям начала термо-
разложения близка к образцам нитей на 
основе СпПАБИ. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
Методами ТГА определено, что наибо-

лее высокой термостойкостью на воздухе 
обладают гетероциклические сополиамиды 
СпПАБИ. Им практически не уступают 
нити на основе ПФТА. В среде азота наи-
более высокой термостойкостью обладают 
нити на основе ПФТА. 
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