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Для прогнозирования величины ура-

ботки кромочных нитей в ткани применя-
ется традиционный геометрический метод 
определения параметров строения ткани, 
который позволяет прогнозировать расход 
нитей в ткачестве.  Эта проблема особенно 
актуальна для бесчелночных ткацких стан-
ков, где расход пряжи повышен по сравне-
нию с челночным ткачеством. 

Рассмотрим элемент строения ткани с 
ортогональным расположением в ней ни-
тей основы и утка и не ортогональным 
строением кромки (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1

 
                                                              а)                                                                       б) 

Рис. 2 
 
Согласно рис. 1 и 2 (на рис. 2-а и б 

представлена геометрия строения кромоч-
ной и фоновой нитей основы): 
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Вследствие особенностей формирова-

ния, за счет натяжения, нити основы О1 и 

О2 стремятся сблизиться друг с другом и 
располагаются таким образом на первой 
уточной нити, что между ними находится 
только нить утка. Расстояние EC (рис. 1) 
будет равно: 

 
O YEC d d= + , 

 
следовательно: 

 
O Yd dDC

2
+

= . 
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Тогда 
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С учетом последнего выражения урав-

нение для уработки кромочных нитей 
примет следующий вид: 
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Согласно рис. 1 и 2 уработка фоновых 

нитей  
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Тогда уравнение для уработки фоновых 

нитей  

оф 2
2

Y оф
Y

100a 1 100
100P h
P

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟= − ⋅
⎜ ⎟⎛ ⎞
⎜ ⎟+ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

.    (2) 

 
Согласно основному уравнению Нови-

кова [1] для ортогональной однослойной 
ткани выражения: 

 
( )Y окр о Yh 2h 2 d d+ = + , 

Y оф о Уh 2h d d+ = + , 
 

( )Y о Y окрh 2 d d h= + − ,      (3) 
 

Y о У офh d d h= + − .            (4) 
 
Принимаем в первом приближении, что 

высоты волн изгиба нити утка в части фо-
на и кромки равны. Приравняем выраже-
ния (3) и (4): 

 
( )о Y окр о У оф2 d d h d d h+ + = + − . 

 
Тогда 
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Выразим из уравнений (1) и (2) высоты 

волн изгиба фоновых и кромочных нитей 
основы: 
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Введем обозначения: пусть 
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Подставим (6) и (7) в (5), тогда: 
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Решение квадратного уравнения (8): 
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Определим возможную уработку кро-

мочных нитей основы, если хлопчатобу-
мажная ткань вырабатывается с 

офa 10,18%= ; Ро=210 нит/10 см; do = dy = 
=0,198 мм; о 0,95τ = ; У 0,98τ = : 

 

( )
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⎛ ⎞+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎜ ⎟= − + − + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⋅ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠− ⋅⎝ ⎠
=19,16(%) 

 
Поскольку уработка кромочных нитей 

примерно в 2 раза превышает уработку 
фоновых, то для формирования кромки 
потребуется как минимум по 2 нити с каж-
дой стороны ткани. Полученное выраже-
ние (9) позволяет прогнозировать величи-
ну уработки кромочных нитей с учетом 
уработки нитей фона. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Получены формулы для расчета ура-

боток кромочных нитей в тканях, позво-

ляющие прогнозировать расход сырья в 
ткачестве. 
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