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Для исследования выбрана ткань из 
арамидной пряжи, которая имеет следую-
щие параметры заправки: линейная плот-
ность основы  и утка 60 текс, плотность 
ткани по основе 240 нит/дм,  плотность 
ткани по утку 140 нит/дм. При исследова-
нии использованы следующие переплете-
ния: полотняное, саржа 1/3, саржа 1/5, 
саржа 2/10, рогожка 3/3, неправильный са-
тин с раппортом 6.  

Для определения натяжения основы и 
утка в процессе формирования ткани ис-
пользован метод, описанный в работах [1], 
[2]. В основе этого метода – нелинейная 
теория изгиба стержней. При этом учиты-
валась вязкоупругая природа пряжи. Вяз-
коупругие параметры арамидной пряжи 
взяты из работы [3]. 

В табл. 1 представлены расчетные зна-
чения натяжения основы и утка в процессе 
формирования элемента ткани. 

 
Т а б л и ц а   1 

№ 
п/п Переплетение Натяжение нитей, сН 

основы утка 
1 Полотняное 589 432 
2 Саржа 1/3 570 410 
3 Саржа 1/5 554 400 
4 Саржа 2/10 510 395 
5 Рогожка 3/3 560 420 
6 Неправильный 

сатин 
 

560 
 

415 
 

Для оценки напряженности заправки 
использован критерий длительной прочно-
сти В.В.Москвитина. Метод расчета по-
вреждаемости с использованием данного 
критерия изложен в работах [1], [2]. 

Коэффициент повреждаемости  нити 
основы рассчитывается по формуле 
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В работе использован степенной закон, 

связывающий напряжение нити и время 
разрушения: 

 
bt B −= σ .                       (2) 

 

Здесь степенную зависимость следует 
интерпретировать не как физическую за-
кономерность, а лишь как удобную для 
расчетов аппроксимацию. При использо-
вании критерия Москвитина приходится 
формулировать условия разрушения в тер-
минах и понятиях сплошной среды, не по-
казывая природы разрушения. В этом слу-
чае подход к решению задачи является 
чисто механическим. Физический смысл 
величин В и b не ясен, они просто являют-
ся эмпирическими коэффициентами. 

С учетом степенной зависимости кри-
терий Москвитина принимает следующий 
вид: 
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где σ  – напряжение нити; t – время; b, B, 
m – эмпирические коэффициенты. 

Коэффициент повреждаемости может 
быть рассчитан по следующим формулам: 

– при постоянном напряжении 
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– при постоянной скорости нагружения 
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где Г – гамма-функция. 

 
Параметры B и b определяются из опы-

тов на разрушение на длительную проч-
ность, а параметр m – на разрывной маши-
не с постоянной скоростью нагружения.  

Проведенные исследования на кафедре 
ткачества показали, что при использовании 
критерия длительной прочности Москви-
тина коэффициент запаса прочности необ-
ходимо брать  1,5. 

Результаты расчета повреждаемости 
нитей основы при изготовлении арамид-
ных тканей различного переплетения 
представлены в табл. 2. 
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Т а б л и ц а    2 
№ 
п/п 

Переплетение Коэффициент повреж-
даемости основы 

1 Полотняное 0,87 
2 Саржа 1/3 0,83 
3 Саржа 1/5 0,80 
4 Саржа 2/10 0,71 
5 Рогожка 3/3 0,83 
6 Неправильный 

сатин 
 

0,82 
 

Анализ табл. 2 свидетельствует о том, 
что наилучшие условия переработки ара-
мидной пряжи на ткацком станке будут 

при  изготовлении тканей с длинными 
уточными перекрытиями, самые напря-
женные – при изготовлении ткани полот-
няного переплетения. 

На ткацком станке были выработаны 
образцы данных тканей. Эксперименталь-
ные исследования подтвердили выводы, 
сделанные нами при прогнозировании на-
пряженности заправки. Свойства вырабо-
танных тканей приведены в табл. 3. 

 

 
Т а б л и ц а    3 

 
 
                                       Переплетение 
 
      Показатели 

П
ол
от
ня
но
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С
ар
ж
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Поверхностная плотность МS, г/м2 231,49 218,25 222,13 216,64 206,89 207,90 
Толщина b, мм 1,16 1,16 1,32 1,70 1,37 1,24 
Воздухопроницаемость Q, дм3/(м2·с) 340 412 382 652 356 608 
Разрывная нагрузка полоски ткани  
в направлении основы Рро, Н 2254,45 2132,31 2162,46 2084,10 2091,63 2158,41 
Разрывная нагрузка полоски ткани  
в направлении утка Рру, Н 950,92 916,37 689,87 957,72 773,52 784,06 
Разрывное удлинение полоски ткани в 
направлении основы ℓро, % 11,99 10,91 8,36 6,63 6,87 7,51 
Разрывное удлинение полоски ткани в 
направлении утка ℓру, % 5,41 4,49 3,94 4,40 4,10 4,73 
Уработка основных нитей  в ткани ао, % 9,40 8,54 4,24 3,30 2,94 3,02 
Уработка уточных нитей  в ткани ау, % 1,06 1,04 0,96 1,34 1,44 1,22 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Теоретически доказана возможность 

переработки углеродной пряжи на ткацком 
станке на основе расчета критерия дли-
тельной прочности В.Москвитина. 

2. Проанализирована напряженность 
заправки арамидных тканей различного 
переплетения на ткацком станке; установ-
лено, что наиболее напряжена заправка 
при изготовлении тканей полотняного пе-
реплетения, при использовании более 
длинных перекрытий нитей в раппорте пе-
реплетения напряженность заправки сни-
жается. 

3. Определены свойства арамидных 
тканей различного переплетения. 
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