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Прецизионное наматывающее устрой-

ство (рис. 1) отличается от обычного [1] 
наличием жесткой кинематической связи 
между валом 17 бобинодержателя (тела 
намотки) 14 и ступицей 2 нитеводительной 
тарелки 8. 

 

 
 

Рис. 1 
 
Наматываемая нить 25 навивается на 

тело намотки 14, приводимое во вращение 
с помощью фрикционного цилиндра 15. 
Раскладка нити на поверхности тела на-
мотки или фрикционного цилиндра осуще-
ствляется с помощью нитеводителя 13, же-
стко закрепленного на нитеводительной 
пластине 7, которая в свою очередь жестко 
прикреплена к ободку тарелки 8, равно-

мерно вращающейся с частотой n8. Задан-
ный угол раскладки β0 навиваемой нити 
обеспечивается неподвижным корректи-
рующим кулачком раскладки 12.  

В разработанном прецизионном нама-
тывающем устройстве (рис. 1) безынерци-
онный механизм раскладки с круговым 
движением нитеводителя (тарелка 23) со-
стоит из двух стоек 1 и 23, жестко закреп-
ленных на массивной крышке 6 корпусной 
коробки 10, направляющей для нити во-
ронки 26, нитеводительной тарелки 8, двух 
крючкообразных пластин 7, неподвижного 
корректирующего кулачка раскладки 12, 
ступицы 2, четырех подшипников качения, 
распорных втулок 4 и 5, трубы 21, кониче-
ских шестерен 3 и 24 зубчатого ремня 19, 
шкивов 18 и 20, кронштейна 16 и вала 22. 

Фрикционный цилиндр 15 приводится 
во вращение с помощью универсального 
электродвигателя, вала 11 и шкива 9 (на 
рис. 1 электродвигатель не показан). Элек-
тродвигатель установлен вне или внутри 
корпусной коробки 10. 

Жесткая кинематическая связь между 
валом 17 и ступицей 2 позволяет формиро-
вать паковку заданной структуры. 

При применении механизма раскладки 
с круговым движением нитеводительной 
тарелки точка наматывания должна всегда 
находиться на поверхности фрикционного 
цилиндра [2]. 

В этом случае частота вращения этого 
цилиндра 
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а частота вращения вала тела намотки (бо-
бинодержатель) 14: 
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где d – диаметр тела намотки; d0 ≤ d ≤ dп; 
d0 и dп – диаметр нитеносителя и паковки; 
v – скорость наматывания; β0 – технологи-
ческий угол раскладки нити. 

Частота вращения нитеводительной та-
релки: 
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где z3, z24 – числа зубьев шестерен 3 и 24;  
z20 и z18 – число зубьев шкивов 20 и 18. 

В прецизионном наматывающем уст-
ройстве передаточное число между валами 
тела намотки и нитеводительной тарелки: 
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Значение i – численно равно числу на-

витых на тело намотки витков из нити за 
один оборот нитеводительной тарелки. 

Поскольку число зубьев шестерен и 
звездочек является целым, то в числителе 
и знаменателе дроби (1) будут значиться 
целые числа, а частное от деления этих чи-
сел может быть целым или нецелым чис-
лом. 

Представим число i в виде двух слагае-
мых: 
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C
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где A – целое число навитых витков за 
время одного оборота нитеводительной 
тарелки; B/C – нецелая часть витка, нави-
тая за то же время; B – целая часть от це-
лого числа С; 1 ≤ B ≤ (C –1); C – мини-
мальное значение целого числа оборотов 
нитеводительной тарелки, в течение кото-
рого на тело намотки навивается целая 
часть витков, равное 
 

Сi Ci AC B= = + , 
 
образующих в теле намотки один ячеи-
стый слой, состоящий из Kя ромбовидных 
ячеек с диагоналями a1 и  a2, причем: 
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Допустим z3=50, z24=30, z20=35 и z18=17 

зубьев. 
Тогда 
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A = 3; B = 4; C = 17; B/C = 4/17; iC = 55 
витков; Kя = 935 ячеек. 

Тангенс угла раскладки β при увеличе-
нии диаметра d тела намотки уменьшается 
по закону: 
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Следовательно, при применении преци-

зионного наматывающего устройства 
формируются паковки ячеистой структу-
ры, состоящей из нескольких слоев. Каж-
дый слой состоит из iC витков, 2С просло-
ек и Kя ячеек. Последняя прослойка каж-
дого слоя завершает процесс его формиро-
вания. 

За каждый оборот нитеводительной та-
релки на торце тела намотки образуется 
одна точка поворота у крайнего витка. 
Следовательно, за время формирования 
любого слоя намотки на каждом торце те-
ла намотки образуется C точек поворота. 

Угловое расстояние между соседними 
точками поворота в слое: 

 

1
360 2 const
С С
° π

ε = = = , 

 



№ 2C (307) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2008 108

а длина отрезка окружности диаметра d, 
соответствующая центральному углу ε1:   

 

1 1 1
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Угловое расстояние между последую-

щей и предыдущей точками поворота на 
любом торце тела намотки: 
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Стендовые испытания безынерционно-

го механизма раскладки  с круговым дви-
жением нитеводителя и корректирующим 
кулачком раскладки полностью подтвер-
дили его положительные характеристики: 
незначительный расход энергии, высокую 
надежность и работоспособность, отсутст-
вие ударных нагрузок, низкий уровень 
шума, низкую себестоимость и незначи-
тельные эксплуатационные расходы.  

 
 
 

В Ы В О Д Ы 
 
1. Разработанное прецизионное наматы-

вающее устройство с безынерционным ме-
ханизмом раскладки может быть использо-
вано на машинах и агрегатах, осуществ-
ляющих формирование цилиндрических 
паковок с плоскими торцами при высокой 
скорости наматывания (более 20 м/с). 

2. Если сформированная из нити паков-
ка в дальнейшем будет подвергаться жид-
костной обработке, то она должна состоять 
из целого числа слоев. 
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