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Известно, что в процессе производства 

трикотажных изделий механические свой-
ства перерабатываемых нитей изменяются 
[1]. При изготовлении армирующих трико-
тажных полотен из термостойких нитей 
(стекла, базальта, углерода, металлических 
мононитей), отличающихся сочетанием 
высокой жесткости с низкой изгибной 
прочностью, возникает вероятность по-
вреждения и разрушения нити в ходе тех-
нологического процесса. 

При отработке технологии углеродно-
вольфрамовых армирующих трикотажных 
полотен выявлена потеря углеродного 
компонента [2]. Это приводит к измене-
нию процентного состава компонентов в 
составе армирующего материала, сниже-
нию линейной плотности комбинирован-
ной нити и поверхностной плотности три-
котажа. При создании особо ответствен-
ных конструкций необходимо обеспечить 
постоянные параметры материала. Повре-
ждение углеродного компонента также 
приводит к снижению физико-механи-
ческих характеристик трикотажных мате-
риалов. На основании вышеизложенного 
необходимо провести исследование изме-
нения свойств комбинированных нитей в 
процессе вязания.  

В работе исследовалось влияние техно-
логического процесса вязания на характе-
ристики жесткости комбинированных ни-
тей. Исследование проводилось на основе 
определения жесткости комбинированной 

нити на растяжение до и после технологи-
ческого процесса вязания. Для экспери-
ментально-аналитического определения 
жесткостей нити на растяжение был ис-
пользован метод свободных колебаний 
(вертикальный подвес) – как наиболее 
простой при исследовании многокомпо-
нентных нитей сложных структур. 

Жесткость на растяжение определяется 
по формуле: 

 
2С (2 Т) МL= π ,  

 
где L – длина образца, м; М – масса груза, 
кг; Т – период колебаний, равный услов-
ному периоду, Т = 2π/ω – условный период 
затухающих колебаний, определенный из 
экспериментальных записей.  

Исследовались комбинированные нити 
трех вариантов, различной линейной плот-
ности, содержание вольфрамового компо-
нента оставалось постоянным 45%. Иссле-
довалась жесткость исходной нити и нити 
после процесса вязания трикотажных по-
лотен переплетениями фанг, полуфанг, 
ластик. Результаты эксперимента пред-
ставлены в табл. 1 (жесткость при растя-
жении комбинированных нитей до и мосле 
вязания) и на диаграмме изменения отно-
сительной жесткости нити на растяжение 
для переплетений ластик, фанг, полуфанг 
(рис. 1). 
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Рис. 1 

 
Т а б л и ц а  1 

          
                            Переплетение 

 
              Варианты 

Полуфанг Фанг Ластик 

В1 В2 В3 В1 В2 В3 В1 В2 В3 

1.Линейная плотность комбинирован-
ной нити, текс 505,6 901,1 1322 505,6 901,1 1322 505,6 901,1 1322 
2.Жесткость исходной нити, Н/м 345,2 358,6 383,3 345,2 358,6 383,3 345,2 358,6 383,3 
3.Относительная жесткость, Н/текс 0,68 0,398 0,29 0,68 0,398 0,29 0,68 0,398 0,29 
4.Линейная плотность комбинирован-
ной нити после вязания, текс 484,5 860 1243 476 861,5 1267 463 860 1279 
5.Жесткость нити после вязания, Н/м 214,6 142,5 68,8 241,1 153,9 62,2 211,9 139 62.06 
6.Относительная жесткость нити после 
вязания, Н/текс 0,443 0,166 0,055 0,506 0,179 0,049 0,458 0,162 0,049 
7.Отклонение относительной жестко-
сти на растяжение после вязания от 
номинальной, % 34,8 58,3 81,0 25,59 55,03 83,1 32,6 59,3 83,1 

 
В результате эксперимента установлено: 
– с увеличением линейной плотности 

исходной комбинированной нити в 2,6 
раза ее жесткость на растяжение до вяза-
ния увеличивается на 11%, однако относи-
тельная жесткость уменьшается в 2,34. 
Данный вывод вполне закономерный, так 
как изменение линейной плотности осуще-
ствлялось при постоянном процентном со-
держании компонентов и на продольные 
деформации значительного влияния не 
оказывает; 

– как абсолютная, так и относительная 
жесткость комбинированной нити после 
вязания резко уменьшаются с увеличением 
линейной плотности, соответственно абсо-
лютная – в 3,1…3,9 раза и относительная – 
в 8…10,3 раза, что свидетельствует о серь-
езных разрушениях комбинированных ни-
тей в процессе вязания. 

Трикотаж вырабатывался на одной ма-

шине без изменения ее класса, а следова-
тельно, нить большей линейной плотности 
находится в более экстремальных услови-
ях, то есть соотношение диаметров по-
верхности рабочих органов и диаметра ни-
ти приближается к критическому значе-
нию. Рекомендуется при переработке ком-
бинированных нитей большой линейной 
плотности снижать до минимально воз-
можного класс трикотажной машины. 

С увеличением линейной плотности 
комбинированной нити увеличивается ее 
жесткость. Следовательно, процесс кули-
рования требует большее усилие оттяжки. 
Это, в свою очередь, увеличивает нагрузку 
на саму нить и вызывает большую оста-
точную деформацию и, как следствие, "пе-
ререзание" вольфрамовым компонентом 
углеродной нити и ее потерю. После рос-
пуска трикотажа нить приобретает свойст-
ва пружины. С увеличением линейной 
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плотности эти свойства имеют более ярко 
выраженный характер.  

Наибольшая потеря жесткости наблю-
дается у трикотажа ластичного переплете-
ния. В процессе вязания ластика нить пре-
терпевает больший изгиб, по сравнению с 
прессовыми переплетениями (фанг), у ко-
торых глубина кулирования меньше, по-
этому наиболее жесткие нити рекоменду-
ется перерабатывать с использованием 
прессовых переплетений. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Определение предельных значений 

падений жесткости нити при растяжении 
позволит прогнозировать поведение нити и 
установить оптимальные технологические 
параметры заправки трикотажного обору-
дования. 

2. Метод позволяет судить не только о 
жесткости комбинированных нитей, но и 
дает возможность прогнозировать поведе-

ние комбинированной нити той или иной 
структуры при изгибающих нагрузках (же-
сткости при изгибе) во время процесса вя-
зания.  

3. Метод дает сравнительную характе-
ристику при исследовании возможности 
использования различных нитей в трико-
тажном производстве.  
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