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Наиболее эффективным конструктив-

ным методом борьбы с шумом чулочно-
носочных автоматов является метод зву-

коизоляции рабочего цилиндра и его при-

вода как одних из главных источников 

шума этих машин [1]. 
 

 
 

Рис. 1 
 
На рис.1 приведена схема расположе-

ния кожухов и экранов на ЧНА Гамма-105: 
1 – сверху рабочего цилиндра; 2 – по пе-

риметру рабочего цилиндра; 3 – экран в 

зоне привода; 4 – звукоизолирующий лист  

металла; 5 – вибродемпфирующий матери-

ал; 6 – звукопоглотитель. Кожух для рабо-

чего цилиндра имеет габаритные размеры 

400300480 мм. Он выполнен негерме-

тичным [2] и имеет технологические от-

верстия для предотвращения перегрева и 

удобства обслуживания. Между верхним 

кожухом 1 и кожухом 2, идущим по пери-

метру рабочего цилиндра, предусмотрены 

два технологических отверстия размером 

40060 мм. В зоне привода рабочего ци-
линдра и системы пневмооттяжки изделий 

предусмотрен шумопоглощающий экран 3. 

Каждое из вышеперечисленных огражде-

ний выполнено из металлического листа 4 

толщиной 1,5 мм, на который нанесен слой 

вибродемпфирующего материала 5 и зву-

копоглощающего 6. Для данного кожуха 

из конструктивных соображений были ис-

пользованы шумопоглощающие панели по 

ТУ 38105674–80, состоящие из слоя биту-

ма в качестве вибродемпфирующего мате-

риала и слоя из нетканного материала, вы-

полняющего функции звукопоглотителя. 

Подбор параметров и расчет основных 

геометрических размеров кожуха выпол-

нялся на ПЭВМ. 
Расчет звукоизоляции кожуха прово-

дился как для негерметичных ограждений 

[3] по следующей зависимости: 
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где Rкож.тр  -требуемая звукоизоляция ко-

жуха, дБ, определяемая по формуле 
 

Rкож.тр  = Li  - Lдоп  + 5,           (2) 
 

Li  – октавный уровень звукового давления 

в расчетной точке от одиночно работаю-

щей изолируемой машины, дБ (например, 
для т.3 это будет L3); Lдоп – допустимый по 

нормам уровень звукового давления в рас-

четной точке, дБ; R si – средняя звукоизо-

ляция сплошной части ограждений i-го 

кожуха, дБ;  – реверберационный коэф-
фициент звукопоглощения внутри i-го ко-

жуха; i – энергетический коэффициент 

прохождения звука через глушитель тех-

нологического отверстия. Для простого 

отверстия  i =1 (простым отверстием счи-
тается отверстие без глушителя шума, как 

в нашем случае); Sоi  – суммарная пло-

щадь технологических отверстий для i-го 

кожуха машины,м
2 ,то есть 

 
2

oiS 2 0,4 0,06 0,024m ;     

 
Si – суммарная площадь сплошной части 
ограждения,м

2
, определяемая по формуле 

 

i i i i i i i oiS 2( b b h h ) S      , (3) 

 
ℓi,bi,hi  – соответственно длина, ширина и 

высота i-го кожуха, м; для нашего случая 

она равна:  
 

2
iS 2(0,4 0,3 0,3 0,48 0,4 0,48) 0,024 0,912m .         

 
Результаты акустических исследований 

кожуха ЧНА типа Гамма-105 на скорост-

ных режимах 410 об/мин представлены на 

рис. 2. 
 

 
 

Рис. 2 
 
Величина реверберационного коэффи-

циента звукопоглощения внутри огражде-

ния определяется по формуле [4]: 
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где  о – реверберационный коэффициент 
звукопоглощения для ограждений без зву-

копоглощающего материала; м – ревербе-

рационный коэффициент звукопоглощения 

звукопоглощающего материала; Sм – 
площадь нанесения звукопоглощающего 

материала, м
2
; для нашего случая  

 
2

ìS 0,912 0,024 0,888 ì .    

 
Средняя звукоизоляция сплошной час-

ти ограждений, дБ, при наличии вибраци-

онных нагрузок на элементы кожуха рас-

считывается по формуле 
 

si i
o

R R K 10lg ,


 


            (5) 

 
где Ri  – звукоизоляция материала ограж-

дения, дБ; K – коэффициент, учитываю-

щий снижение звукоизоляции материала 

ограждений при действующем вибрацион-

ном возбуждении;  – коэффициент потерь 
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конструкций кожухов со средствами виб-

ропоглощения и вибродемпфирования; o  
– коэффициент потерь конструкций кожу-

хов, не снабженных средствами вибропог-

лощения. 

Результаты расчета эффективности 

представлены в табл. 1 (расчетная эффек-

тивность звукоизолирующего ограждения 

рабочего цилиндра ЧНА Гамма-105 при 

скорости 220 мин
-1). 

 
Т а б л и ц а  1 

№ 
Расчетные 
формулы 

Среднегеометрическая частота октавных полос, Гц 

  63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
1 L3, дБ 72 72 80 85 84 83 81 82 
2 Lдоп, дБ 95 87 82 78 75 73 71 69 
8 Rsi=RiK+10lg(/o), дБ  4,8 9,9 12,3 16 21,7 21 21 14,5 
12 Rкож. расч, дБ 0,12 3,45 6,2 11,3 14,7 15 15 13,8 
13 L3- Rкож. расч, дБ 71,9 68,6 73,8 73,7 69,3 68 66 68,2 

 
 

В экспериментальном цехе СКТБ ЧА 

(г.Тула) были проведены исследования 

виброакустической активности чулочно-
носочных автоматов Гамма-105 при скоро-

сти 220 мин
-1 и Гамма-209М при скорости 

160 мин
-1

. При испытаниях использовалась 

аппаратура фирмы Брюль и Къер (Дания): 

микрофон 4131, шумомер 2203, октавные 
фильтры 1613. Регистрировались уровни 

звукового давления на расстоянии 1 м от 

пульта управления на круговом и ревер-

сивном ходах, а также определялись аку-

стические характеристики аэродинамиче-

ских глушителей шума привода пневмоот-

тяжки изделий.  
 

 
                                                а)            

 

 
                                               б) 

 
Рис. 3 

На рис. 3 представлены схемы испыты-

ваемых аэродинамических глушителей 

шума привода пневмооттяжки изделий: а) 

– экспериментальный глушитель шума ре-

зонансного типа (1 – корпус глушителя, 2 

– резонансная камера, 3 – перфорирован-

ная вставка, 4 – звукопоглотитель); б) – 
экспериментальный глушитель шума ком-

бинированного типа (1 – корпус глушите-

ля, 2 – резонансная камера, 3 – перфориро-

ванный конфузор, 4 – звукопоглотитель). 
На рис. 4 представлены уровни звуко-

вого давления на расстоянии 1 м от венти-

лятора ЧНА Гамма: 1 – с серийным глу-

шителем, 2 – с экспериментальным глуши-

телем многокамерного типа, 3 – с глуши-

телем резонансного типа.  
 

 
 

Рис. 4 
 
Анализируя полученные результаты, 

можно сделать вывод о том, что эффек-

тивность разработанного звукоизолирую-

щего кожуха для машин серии Гамма про-

верялась на ЧНА Гамма-209М и Гамма-
105 соответственно при скоростях 160 и 
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220 об/мин, при этом снижение шума этих 

машин с помощью кожуха происходит в 

разных частотных областях спектра.  
Так, например, у ЧНА Гамма-105 наи-

большая эффективность наблюдается в об-

ласти 250...2000 Гц, а у Гамма-209М – в 

области частот 500...8000 Гц. Это можно 

объяснить, во-первых, разными рабочими 
скоростями, а во-вторых, технологически-

ми особенностями этих машин. Результаты 

испытаний аэродинамических глушителей 

шума показали, что эффективность разра-

ботанных конструкций в требуемом диапа-

зоне частот составляет порядка 12…15 дБ.  
 

В Ы В О Д Ы 
 
1. Разработана методика расчета звуко-

изолирующих ограждений для чулочно-
носочных автоматов как негерметичных 

ограждений с учетом технологических от-

верстий. 

2. Спроектировано и испытано звуко-

изолирующее ограждение для рабочего 

цилиндра ЧНА, эффективность которого в 

полосе частот 500...8000 Гц составляет 

7...9 дБ, а по уровню звука 5 дБА. 
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