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В работе проводился поиск препарата, способного улучшить регенера-

цию нетканого материала, применяемого в качестве фильтрующего эле-

мента для очистки газовоздушных выбросов при. крекинге на асфальтобе-

тонных, цементных заводах и т.д. 
 
The search of a preparation, capable to improve regeneration of nonwoven ma-

terial, applied as a filtering element for fettling of gas emissions at cracking at 
coating, cement plants etc. is carried out. 
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В целом ряде случаев при заключи-

тельной отделке текстильных материалов, 

в том числе специального и технического 

назначения, требуется не только улучшить 

их те или иные эксплуатационные свойст-

ва, но и сообщить этим материалам новые  

специфические качества, такие как спо-

собность отталкивать воду и противосто-

ять масляным и другим загрязнениям [1]. 
Именно такие свойства необходимы не-

тканым иглопробивным материалам, при-

меняемым в качестве фильтрующих эле-

ментов для очистки газовоздушных вы-

бросов при крекинге на асфальтобетонных, 

цементных  заводах и т. д. 
Нетканый иглопробивной материал 

должен отфильтровывать из проходящего 

сквозь него газовоздушного потока неже-

лательные, требуемые удаления примеси и 

легко избавляться от них в процессе реге-

нерации. Ни в коем случае не должна про-

исходить фиксация отфильтровываемых 

примесей на волокнах структуры иглопро-

бивного фильтрующего материала (ИФМ). 

Однако это не всегда возможно. 
Поверхностные явления, способствую-

щие удержанию и закреплению отфильт-

ровываемых примесей на волокне, заклю-

чаются в основном во взаимодействии не-
уравновешенных атомов и молекул приме-

сей и волокна и связанны с наличием на их 

поверхности избытка свободной энергии и 

поверхностного натяжения. Для того что-

бы блокировать возможность такого взаи-

модействия, необходимо провести моди-

фикацию  поверхности волокон структуры 

ИФМ путем нанесения препарата, который 

насыщает неуравновешенные поверхност-

ные силы волокна. 
Целью данной работы является поиск 

препарата для проведения  отделки, способ-

ного произвести насыщение неуравнове-
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шенных поверхностных сил волокна, снизив 

поверхностную энергию структуры ИФМ. 
Препарат должен образовывать на по-

верхности волокна новую твердую, глад-

кую, упругую, нелипкую, гидрофобную 
поверхность, которая, обладая антиадгези-

онными свойствами по отношению к от-

фильтровываемым примесям, способна 

блокировать их взаимодействие с волок-

ном и облегчать  удаление последних [2]. 
Многие препараты, применяемые для по-

добного рода отделки, обладают специфи-

ческим действием только по отношению к 

одному виду отфильтровываемых приме-

сей (сухому, жидкому или масляному), бу-

дучи индифферентными к другим приме-

сям или даже  способствуя их закреплению  

на волокне [1].  
Уникальной способностью проявлять 

антиадгезионные свойства по отношению 

ко всем видам отфильтровываемых приме-
сей, сообщая обрабатываемому волокни-

стому материалу одновременно водо-, 
масло- и грязеотталкивающие свойства,  

обладают лишь фторсодержащие соедине-

ния (ФОС) [1]. Объясняется это тем, что 

поверхностная энергия этих препаратов 

значительно ниже поверхностной энергии 

воды, водных растворов многих соедине-

ний и маслонефтепродуктов (до 

8…20 мН/м). Взаимодействие же волокни-

стого материала и отфильтровываемых 

примесей осуществляется лишь в случае, 

когда значение его поверхностной энергии 

выше, чем у последних [2]. 
Наиболее широкое распространение 

получили высокомолекулярные ФОС. 
Большинство отделочных препаратов 

этого типа состоит из несущей цепи и рас-

положенных вдоль ее по бокам фторсо-

держащих радикалов. Основная цепь оп-

ределяет прочность связи ФОС с волокном 

и устойчивость отделки. Чем длиннее 

цепь, тем прочнее отделка. От химическо-

го строения боковых фторсодержащих ра-

дикалов зависит антиадгезионная способ-

ность препарата. Для обеспечения удовле-

творительных показателей  необходимо, 

чтобы боковая группа препарата содержа-

ла не менее 6…7 фторированных углерод-

ных атомов (СF3-(CF2)n-, где n≥5). Увели-

чение содержания фторуглеродных групп 

способствует улучшению  свойств.  
Высокое качество отделки обеспечи-

вают только те ФОС, которые способны 

образовывать на волокне поверхность из 
плотно прилегающих один к другому  и 

ориентированных наружу предельно фто-

рированных углеводородных радикалов  

(СF3-) [1]. Схема расположения ФОС на 

волокне приведена на рис. 1.  
 

 
 

Рис. 1 
 
Использование ФОС в чистом виде не 

всегда обеспечивает получение качествен-

ной и устойчивой антиадгезионной отдел-

ки. Поэтому в отделочные препараты 

включают кроме ФОС различные амино-

пласты, предконденсаты термореактивных 

смол и другие соединения, реагирующие с 
функциональными группами волокна. 

Так как ФОС не растворимы в воде, их 

можно использовать в виде растворов в 

хлорсодержащих органических растворите-

лях или в виде водных эмульсий. Послед-

ние нашли наибольшее применение [3]. 
Для оптимального проявления масло- и 

водоотталкивающих свойств содержание 

ФОС на ИФМ должно составлять 1…2% [1]. 
По результату поиска антиадгезионная 

отделка ИФМ проводилась водной эмуль-

сией высокомолекулярного ФОС.  
Нанесение препарата осуществлялось 

на оборудовании фирмы Kyoto (Япония).  
Оценка антиадгезионных свойств, со-

общаемых  ИФМ отделкой ФОС, проводи-

лась на основании оценки показателей во-
до- и маслоотталкивающих свойств (водо-

упорности и олеофобности) ИФМ до и по-

сле его отделки ФОС по методу 3М [2]. 
Результаты измерений водоупорности и 

олеофобности ИФМ до и после его отдел-

ки ФОС приведены в табл. 1. 
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Т а б л и ц а  1 
                    Характеристика                 
   Вид              ИФМ                     

обработки  

Олеофобность, 
усл. единиц 

Водоупорность, 
усл. единиц 

После обработки ФОС 80 100 
Номинальные значения не менее 80…100 не менее 80…100 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Обоснован выбор ФОС в качестве 

отделочного препарата для улучшения ре-

генерации ИФМ. 
2. Отработан технологический режим 

нанесения и фиксации ФОС на структуре 

ИФМ. 
3. Доказана способность ФОС обеспе-

чивать необходимый уровень антиадгези-

онных свойств (водоупорности и олеофоб-
ности) ИФМ. 
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