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Цель настоящей работы заключалась в разработке способа желирова-

ния ПВХ-пластизоля и получении полимерного покрытия на тканевой ос-
нове с использованием поля токов высокой частоты. 

 
The purpose of present work consists in the development of the method of jelli-

fication of PVC-plastisole and production of the polymeric fabric-based coating 
using the field of high frequency currents. 
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В последние годы на потребительском 

рынке легкой промышленности отмечается 
значительное увеличение спроса на тек-
стильные материалы с полимерным по-
крытием. Причем среди полимеров наи-
большее применение находят композиции 
поливинилхлорида (ПВХ). 

Широкое использование материалов на 
основе ПВХ объясняется их высокими 
эксплуатационными свойствами, большим 
ассортиментом применяемых композиций, 
в которые наряду с основным компонен-
том ПВХ вводят пластификаторы,  стаби-
лизаторы, красители,  наполнители и дру-
гие ингредиенты. ПВХ-пластизоли пред-
ставляют собой концентрированные дис-
персии полимеров в пластификаторе, ко-
торые готовятся чаще всего на основе 
эмульсионного ПВХ. Многообразие спо-
собов переработки пластизолей в изделия 
и покрытия обусловливает их широкое 
применение во многих отраслях народного 
хозяйства в качестве самостоятельных из-
делий, а также разнообразных защитных и 
декоративных покрытий. В текстильной 
промышленности путем нанесения ПВХ-
покрытий на готовые ткани получают ма-
териалы, которые используются для изго-

товления тентов, кожгалантерейных изде-
лий, декоративно-отделочных покрытий и 
обуви. 

Технология получения таких компози-
тов заключается в приготовлении ПВХ-
пластизоля, нанесении его на поверхность 
текстильного полотна и последующей теп-
ловой обработке. 

После нанесения на ткань пластизоля 
его подвергают нагреванию для осуществ-
ления процесса желирования, который 
включает в себя набухание частиц ПВХ в 
пластификаторе при повышенной темпе-
ратуре, коалесценцию (слияние) набухших 
частиц с образованием относительно од-
нородного концентрированного раствора, 
его последующее застудневание и превра-
щение в однородный пластифицирован-
ный материал [1]. Обычно в промышлен-
ности данный процесс осуществляют в 
многозонных термокамерах в диапазоне 
температур от 160 до 220°С в течение дос-
таточно длительного времени (2…5 мин). 
Недостатками такой технологии являются 
большие энергозатраты, невысокая произ-
водительность, а также, зачастую, и  каче-
ство готовой продукции. В этой связи по-
иск способов интенсификации данной тех-
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нологической стадии в производстве по-
лимерно-тканевых материалов представля-
ется весьма актуальным. Решить данную 
задачу возможно за счет использования 
нетрадиционных способов нагрева, в част-
ности, токами высокой частоты (ТВЧ), ко-
торые широко применяются в других тех-
нологических процессах с использованием 
полимеров, например, для декристаллиза-
ции каучуков или при прессовании реак-
топластов, и позволяют сократить продол-
жительность стадии тепловой обработки 
до нескольких секунд.  

Цель настоящей работы заключалась в 
разработке способа желирования ПВХ-
пластизоля и получения полимерного по-
крытия на тканевой основе с использова-
нием поля токов высокой частоты. 

Методика приготовления ПВХ-
пластизоля и его обработки заключалась в 
следующем. Полимер с жидкими пласти-
фикаторами и стабилизатором перемеши-
вали в тихоходном смесителе при темпе-
ратуре не выше 35°С, затем полученную 
вязкую массу гомогенизировали на крас-
котерке с охлаждающими валками. Полу-
ченный пластизоль наносили с помощью 
ножевой ракли на бумажный транспортер-
подложку или на ткань. Желирование про-
изводили в термокамере при температуре 
185°С в течение 2 мин или с использова-
нием поля токов высокой частоты (ТВЧ). 

Первоначально нами была произведена 
теоретическая оценка возможности ис-
пользования диэлектрического способа 
нагрева в реализуемом процессе, для чего 
были исследованы зависимости диэлек-
трических свойств исходных компонентов 
ПВХ-пластизолей (ПВХ-смолы и пласти-
фикаторов), а также полученных паст раз-
личного состава от частоты внешнего 
электромагнитного поля.  

На рис.1 суммированы данные зависи-
мости тангенса угла диэлектрических по-
терь (tgδ) от частоты поля f, выраженной в 
виде величины натурального логарифма 
ln f , где 1 – частотная зависимость  для 
ПВХ-смолы; 2 – для диоктилфталата 
(ДОФ); 3 – для ПВХ + ДОФ; 4 – для ПВХ 
+ ТХЭФ (трихлорэтилфосфата). По мак-
симальному значению показателя tgδ для 

паст (кривые 3 и 4) можно сделать вывод о 
том, что наилучшая эффективность диэлек-
трического нагрева будет иметь место на 
частотах, разрешенных к промышленному 
использованию, то есть при 27 и 40,12 МГц 
(соответственно ln f=17,1 и 17,5).  
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Рис. 1 
 
Проведенные нами исследования пока-

зали, что диэлектрические характеристики 
ПВХ-композиций зависят не только от 
подбора рецептурных параметров, но и от 
способа предварительной подготовки са-
мого пластизоля.  
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Рис. 2 
 
На рис.2 приведена частотная зависи-

мость tgδ ПВХ-пластизоля при различном 
времени выдерживания пасты, где 1 – све-
жеприготовленная паста; 2 – паста, выдер-
жанная в течение 3 ч; 3 – паста, выдержан-
ная 24 ч. Отмечено, что при выдерживании 
пасты в течение 3-х часов с момента приго-
товления наблюдается некоторый рост tgδ 
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на большинстве исследуемых частот. Дан-
ный факт мы связываем с процессом стаби-
лизации свойств ПВХ-композиции, которая 
является  не просто механической смесью, 
а системой с более сложным физическим 
характером взаимодействия между компо-
нентами. 

На основании полученных диэлектри-
ческих свойств ПВХ-пластизолей и опре-
деленных ранее зависимостей tgδ для цел-
люлозных волокон [2] были выбраны оп-
тимальные параметры получения поли-
мерно-тканевого материала. ПВХ-
пластизоли наносились на подложку из 
силиконированной бумаги и  текстильный 
материал с помощью ножевой ракли для 
обеспечения толщины пленок 0,2…0,4 мм. 
Полученные образцы желировались в вы-
сокочастотной установке [3] в течение 
10…60 с. Контрольные образцы обрабаты-
вались в термокамере при температуре 
185°С 2 мин. Степень желирования ПВХ-
покрытия определяли экспресс-методом, 
сущность которого заключается в обработ-
ке образца в смеси  растворителей (этил-
ацетата и ацетона) в течение определенно-
го времени, с последующей оценкой проч-
ности покрытия  с помощью стеклянной 
палочки с резиновым наконечником  и 
расчетом степени желирования [4]. Зави-
симость степени желирования  от времени 
протекания процесса представлены на 
рис. 3 , где 1 – желирование в поле ТВЧ; 2 
– термическое желирование при 185°С.  
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Рис. 3 
 

Прочностные свойства образцов (опре-
деление прочности при растяжении и от-
носительного удлинения при разрыве) 
проводили на машине для испытаний ре-
зины и резинотехнических изделий на раз-
рыв модели 200 IP-0,5 c самопишущим из-
мерительным прибором – Гб 2,773.030ПС. 
Установлено, что при желировании ПВХ-
пластизоля в поле ТВЧ прочностные свой-
ства получаемого покрытия во всех случа-
ях превосходят аналогичные показатели 
для материалов, формируемых по класси-
ческой технологии. При этом нами полу-
чены зависимости абсолютного значения 
данного показателя от количества пласти-
фикатора (в частности, ДОФа) в исходной 
пасте. Зависимости разрушающего напря-
жения ПВХ-пленок от времени ВЧ-
обработки представлены на рис. 4, где 1 – 
50 масс.ч. ДОФ; 2 – 70 масс.ч. ДОФ; 3 – 90 
масс.ч. ДОФ.  
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Рис. 4 
 
По форме представленных кривых 

можно судить о характере протекания 
процесса желирования ПВХ-пластизолей в 
ВЧ-поле, который условно можно разде-
лить на три участка (независимо от коли-
чества введенного пластификатора). Сна-
чала в течение 15…20 с  происходит рез-
кое увеличение прочностных свойств сис-
темы до максимального значения. Затем 
разрушающее напряжение ПВХ-пленок 
несколько снижается, после чего, при уве-
личении времени ВЧ-обработки свыше 30 
с, прочность образцов вновь возрастает. 
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В Ы В О Д Ы 
 

1. Установлено, что ВЧ-нагрев может 
быть успешно реализован для получения 
высококачественных полимерных покры-
тий на текстильных материалах.  Показа-
но, что использование ВЧ-нагрева позво-
ляет сократить время желирования до 10 
раз.  

2. Выявлена зависимость эффективно-
сти процесса от рецептурного состава 
ПВХ-пластизоля. Определены диэлектри-
ческие характеристики ПВХ-пластизолей 
при различных частотах электромагнитно-
го поля в зависимости от состава и способа 
приготовления ПВХ-композиции и выда-
ны рекомендации по оптимизации данного 
процесса. 

3. Отмечено, что процесс желирования 
ПВХ-пластизолей наиболее эффективно 

протекает при частоте внешнего электро-
магнитного поля в области 27 – 40 МГц. 
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