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Рассматривается процесс скручивания льняных однородных волокни-

стых компонентов самокруточным способом с помощью несимметричного 

аэродинамического крутильного устройства.  
 
The process of twisting of linen homogeneous fibrous components by the self-

twisting method by means of the asymmetrical aerodynamic twisting device is con-
sidered in the article. 
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В статье исследовался процесс дефор-

мирования СК-продукта из льняных одно-

родных волокнистых компонентов в не-

симметричном АКУ при разных давлениях 

в рабочих камерах. 

Нами производились испытания на 

прочность, а также на неровноту льняной 

СК-пряжи на приборе KLA-M. Получен-

ные результаты приведены в виде графи-

ческих зависимостей и спектрограмм; про-

веден их сравнительный анализ.   
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Рис. 1 
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На рис. 1 представлена схема симмет-

ричного (а) несимметричного АКУ (б). 
Здесь 1 и 2 – пневматические камеры зна-

копеременной крутки с двумя сопловыми 

каналами; на рис. 1-а: L=ℓ1+ℓ2 – расстоя-

ние между зажимами подающей и отводя-

щей пар цилиндр – нажимной валик, опре-

деляемое как общая длина зоны кручения 

и формирования, ℓ1 – длина первой зоны 

кручения одиночного компонента (А или 

Б), ℓ2 – длина второй зоны кручения оди-

ночного компонента; на рис. 1-б: ℓ и ℓ2 – 
длины зон кручения для левого компонен-

та, ℓ3 и ℓ4  – длины зон кручения для пра-

вого компонента. 
В результате исследования  описанного 

ранее [1] процесса скручивания однород-

ных волокнистых компонентов на машине 

ПСК с использованием двух видов аэро-

динамических крутильных устройств 

(АКУ) (рис. 1) были сделаны следующие 
выводы. 

1 Для формирования СК-продукта из 

однородных волокнистых компонентов 

следует использовать симметричное АКУ. 

При этом достигается более высокая  

прочность пряжи при меньшем расходе 

сжатого воздуха. 
2. Целесообразно продолжить исследо-

вания возможностей несимметричного 

АКУ путем обеспечения независимого ре-

гулирования рабочего давления сжатого 

воздуха в сопловых каналах левой и пра-

вой камер.  
Здесь первый вывод, казалось бы, под-

тверждает очевидное: если в процессе ис-

пользуются одинаковые волокнистые ком-

поненты, то и условия их скручивания 

(длины зон кручения и давление сжатого 

воздуха в левой и правой камерах) должны 

быть одинаковы.  Однако несимметричная 

схема позволяет несколько уменьшить 

угол между соединяемыми компонентами, 
что, как  показано в работе [2], существен-

но уменьшает раскручивающий момент  от 

действия продольных сил в компонентах, 

что может в итоге явиться фактором, по-

зволяющим добиться уменьшения длины 

"нулевых зон" в сдвоенном продукте.  

С целью подтверждения или опровер-

жения этого предположения были прове-

дены следующие исследования.   
На первом этапе определяли значения 

рабочих давлений в левой и правой каме-

рах, при которых технологический процесс 

происходит стабильно, без обрывов мыч-

ки. После этого была проведена наработка 

двух партий пряжи  из льняных однород-

ных волокнистых компонентов 56 текс при 

следующих значениях рабочих давлений 

сжатого воздуха в камерах по рис.1-б:  
 в  левой  камере (поз. 1)  0,1 МПа, в 

правой камере (поз. 2)   0,08 и 0,09 МПа; 
 в левой камере (поз. 1)  0,15 МПа, в 

правой камере (поз. 2)   0,1 и 0,14 МПа. 
Результаты в виде графической зави-

симости показаны на рис. 2 – влияние дав-

ления на несимметричную АКУ на проч-

ность СК-продукта из однородных волок-

нистых компонентов. 
 

 
 

Рис. 2 
 
Анализ полученных зависимостей по-

казывает, что при более высоких давлени-

ях, установленных в соплах левой и пра-
вой крутильных камерах, значения раз-

рывной нагрузки СК-продукта достигают 

значений, полученных на симметричном 

АКУ (в нашем случае это 576,64 сН). Од-

нако при этом длина нулевых зон полу-

ченного СК-продукта оказалась  на 20% 

меньше, чем при формировании такого же 

продукта с использованием симметрично-

го АКУ, что подтверждает выводы, сде-

ланные в [2] по  результатам теоретическо-

го  исследования модели процесса.   



№ 5 (326) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2010 48 

Далее  был проведен анализ неровноты 

однородного волокнистого компонента и 

СК-продукта, полученного из этих же од-

нородных волокнистых компонентов на 

комплексной лабораторной автоматизиро-

ванной установке KLA-M. Результаты 

представлены на рис. 3 – спектрограмма 

однородного волокнистого компонента и 

на рис. 4 – спектрограмма СК-продукта из 

однородных волокнистых компонентов. 
 

 

 
Рис. 3 

 

 
Рис. 4 

 
Спектрограмма – это спектральная 

плотность, то есть функция, характери-

зующая распределение дисперсий по дли-

нам волн. Анализируя полученные спек-

трограммы, можно с уверенностью утвер-

ждать, что скручивание в два сложения 

ведет к существенному снижению неров-

ноты, так как распределение дисперсий 

снижается с 210% (у однородного волок-

нистого компонента) до 67% (у СК-
продукта). При этом пиков и резких скач-

ков не наблюдается.  
 

В Ы В О Д Ы 
 
1. Установлено, что использование не-

симметричного АКУ для формирования 

СК-продукта  из однородных компонентов 

возможно, однако при этом требуется не-

зависимое регулирование значений рабо-

чих давлений в сопловых каналах левой и 

правой камер.  

2. Использование  несимметричного 

АКУ позволяет на 20% уменьшить длину 

"нулевых зон" в СК-продукте. 
3. Прочность СК-продукта при скручи-

вании на несимметричном АКУ возросла 

на 28% по сравнению с одиночным волок-

нистым компонентом. 
4. Спектры полученных сдвоенных СК-

продуктов указывают на существенное 

снижение неровноты по сравнению с оди-

ночным однородным волокнистым компо-

нентом. 
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