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В статье приведены параметры синтеза и некоторые свойства бисазо-

красителей, полученных из сырья нового типа – продуктов химической пе-

реработки 2,4,6-тринитротолуола (тротила).  
 
The synthesis parametres and some properties of  bisazodyes, received of the 

raw materials of new type – chemical processing products 2,4,6-trinitrotoluene 
(trotyl) are resulted in the article. 
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Одной из проблем, стоящих перед про-

мышленным производством синтетических 

красителей, является поиск новых источни-

ков сырья взамен традиционного сырья неф-

тяного происхождения, что, с одной стороны, 
обусловлено негативным прогнозом по пер-

спективе добычи нефти, а с другой – стрем-

лением уменьшить энергозатраты, сократить 

число стадий синтеза и повысить экологич-

ность производства.   Химики-технологи, за-

нятые решением данной проблемы, изыски-

вают возможности использования в качестве 

полупродуктов синтеза красителей разнооб-

разного вторичного сырья или многотоннаж-

ных промышленных отходов. 
Ранее мы сообщали о синтезе азокраси-

телей и азопигментов на основе нитроани-

линов – продуктов химической трансфор-

мации демилитаризованного 2,4,6-три-
нитротолуола (ТНТ), извлекаемого из сня-

тых с вооружения боеприпасов [1], [2]. 
Для расширения колористического ас-

сортимента такого рода красителей  нами 

осуществлен синтез серии первичных и 

вторичных бисазокрасителей 4-8 на основе 

3-метокси-5-нитроанилина 1 (продукт хи-

мической трансформации ТНТ). 
Вторичные бисазокрасители 4-7 были 

синтезированы из 3-метокси-5-нитро-
фенилдиазоний хлорида 2, 1-нафтиламина, 

1-амино-8-гидроксинафталин-3,6-дисульфо-
кислоты (Аш-кислота) и  ряда азокомпонент 

(К) через промежуточное образование моно-

азосоединения 3 по следующей схеме: 
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Здесь А – азосоставляющая – амин; К –  
конечная азосоставляющая. 

Используя способность Аш-кислоты, в 

зависимости от рН среды, сочетаться по 

разным фрагментам молекулы – в орто-
положение к гидроксильной или амино-

группе, нами был получен первичный бис-
азокраситель 8 по схеме: 

 
NH2 OH

SO3NaNaO3S

2

pH = 5

2

pH = 8
M Бисазокраситель 8

 
 
где М – промежуточное моноазосоедине-

ние. 
Структуры ранее неописанных бисазо-

красителей 4-8 доказаны методами ЯМР 
1
Н-, и ИК- спектроскопии, электронными 

спектрами поглощения (ЭСП). Выходы и 

характеристики красителей 4-8  приведены 

в табл. 1 (ИК-спектры, ЭСП, выходы и Rf 
красителей 4-8).  
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      П р и м е ч а н и е.* – электронные спектры поглощения снимали на приборе Uvidec-610 в воде; толщина 

слоя 0,5…1,0 см; *1 – элюент =  вода : 25%-ый раствор NH4ОН : этанол – 1:1:1; *2 – ИК-спектры 

регистрировали на спектрометрах Bruker IFS-48, в таблетках KBr с использованием призмы KBr в интервале 

частот 400÷40000 см
-1. 

  
Бисазокрасители 4-8 окрашивают бел-

ковые волокна в стандартных условиях 

крашения кислотными красителями. Уста-

новлено, что наиболее равномерное окра-

шивание получено при крашении образцов 

шерсти по методике для средневыравни-

вающихся красителей. Окраски образцов 

имеют яркие и глубокие цвета синей гам-

мы. Краситель 8 окрашивает шерсть в чер-

ный цвет с синим оттенком, что встречает-

ся редко в кислотных красителях с не-

большой хромофорной системой. 
Полученные окрашенные образцы 

тканей исследовали на устойчивость к 
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сухому и мокрому трению, мокрой 

обработке и воздействию пота по ГОСТам 
9733.4–83, 9733.6–83, 9733.27–83.  
Результаты испытаний представлены в 

табл. 2 (устойчивость окрашенных 

материалов к физико-химическим 

воздействиям).  

 
Т а б л и ц а  2   

Краситель Стирка Пот Сухое трение Мокрое трение 
4 5-4/5/5 4/5/5 5 4 
5 4/5/4 4/5/4 4 3 
6 5-4/5/5 4-3/5/4 4 4 
7 4/5/4 3/5/4 4 3 
8 4-5/5/5 5/5/5 5-4 5 

 
В Ы В ОД Ы  

 
Разработаны методики синтеза  пер-

спективных бисазокрасителей для колори-

рования белковых волокон на основе  3-
метокси-5-нитроанилина – продукта хими-

ческой трансформации ТНТ.  
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