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В статье предлагается математическая модель профессионального 

риска потери слуха от воздействия шума  на рабочих местах на тек-

стильных предприятиях. 
 
The mathematical model of professional risk of hearing loss because of the 

noise influence at the textile enterprises’ workplaces is offered in the article. 
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Для повышения эффективности работы 

системы социального страхования от про-

фессиональных заболеваний на производ-

стве, в том числе на текстильных предпри-

ятиях [1], предусмотрен переход от опре-

деления профессионального риска в зави-

симости от вида экономической деятель-

ности к оценке его уровня по фактическо-

му состоянию условий труда. Предполага-

ется устанавливать страховые тарифы на 

этот вид социального страхования индиви-

дуально для конкретной организации в за-

висимости от фактических условий труда 
на рабочих местах и профессиональной 

заболеваемости.   
Достаточно объективно оценить усло-

вия труда позволяет аттестация рабочих 

мест (АРМ), так что размер страхового та-

рифа можно поставить в зависимости от ее 

результатов. Однако во многих организа-

циях АРМ по условиям труда не проведе-

на, например, в 2008 г. по данным [2] в че-

тырех из семи федеральных округов атте-

стовано менее 10% рабочих мест.  
В процессе оценки профессионального 

риска условно можно выделить четыре 

этапа: 
– выявление вредных и опасных факто-

ров профессионального риска с позиции 

их потенциальной опасности для здоровья 

работников, 
– сбор данных о частоте и тяжести по-

следствий профессиональной заболевае-

мости, 
– экономическая оценка последствий 

профессиональной заболеваемости, 
– расчет профессиональных рисков и 

выбор соответствующей модели страхова-

ния. 
В России в текстильной промышленно-

сти значительное количество рабочих мест 

связано с воздействием шума [3]. Акту-
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альность проблемы воздействия шума на 

работающих возрастает в связи со значи-

тельными сроками эксплуатации оборудо-

вания в данной отрасли.  
Для целей социального страхования 

важно учитывать, что имеются отрасли и 

предприятия, где большинство профессио-

нальных заболеваний не вызывают серьез-

ных последствий, и такие, где значитель-

ное число профессиональных заболеваний 

влекут за собой серьезные последствия для 

работающих (частичная или полная утрата 

трудоспособности). Кроме того, встреча-

ются предприятия с почти одинаковыми 

условиями труда, но с сильно различаю-

щимся уровнем профессиональной заболе-

ваемости. Соответственно, это вызывает 

более высокие размеры компенсационных 

выплат, объемы медицинских и реабили-

тационных услуг. Кроме того, даже при 

одинаковой утрате трудоспособности (в 

зависимости от вида профессионального 

заболевания) пострадавшим требуются 

различные по характеру и стоимости услу-

ги, связанные с лечением, медицинской, 

профессиональной и социальной реабили-

тацией. Поэтому экономические и нату-

ральные показатели профессиональных 

рисков существенно разнятся. 
Объектом изучения профессиональных 

рисков служит рабочее место, где проявля-

ет себя рисковая ситуация. Например, на 

рабочих местах на текстильных предпри-

ятиях с различной долей вероятности мо-

гут воздействовать факторы риска химиче-

ской, физической и биологической приро-

ды, а также факторы риска трудового про-

цесса (тяжесть и напряженность труда). 
В текстильной промышленности суще-

ствует высокий уровень профессионально-

го риска, что обусловлено воздействием 

опасных и вредных производственных 

факторов. Например, на рабочем месте 
оператора ровничного оборудования на 

предприятии Костромском обособленном 

подразделении ОАО "Московская шерсто-

прядильная фабрика" наиболее негативное 

влияние на организм оказывает шум – 
85 дБА. Аналогичная картина существует 

и на большом количестве других предпри-

ятий текстильной промышленности.  

В практике управления безопасностью 

и охраной труда существует ряд методов 

определения численных значений уровней 

воздействия опасных аспектов трудовой 

деятельности на здоровье работников. Оп-

ределение рисков повреждения здоровья 

увязывается с конкретными технологиче-

скими процессами на текстильных пред-

приятиях. В нашем случае необходимо 

учитывать специфику труда на текстиль-

ных предприятиях в условиях повышенно-

го уровня шума.  
В соответствии со стандартом ИСО 

1999.2 "Акустика. Определение профес-

сионального воздействия шума и оценка 

нарушений слуха, вызванная шумом" [4] 
можно рассчитывать риск поражения слуха 

в зависимости от экспозиции и прогнози-

ровать риск возникновения профессио-

нального заболевания. На основе матема-

тической модели [4] определены риски 

развития профессиональной тугоухости [5, 

табл. 11.1]. Табл. 11.1 из [5] послужила ос-

новой для построения графиков зависимо-

стей вероятности потери слуха от стажа 

работы и уровня шума на рабочих местах 

(рис. 1 – критерий потери слуха 20 дБА).  
 

 
 

Рис. 1 
 
При построении графиков зависимо-

стей на рис. 1 допускалось, что вероят-

ность потери слуха равна нулю при нуле-

вом стаже работы. Данная особенность по-

зволяет определять вероятность потери 

слуха при малых стажах работы во вред-

ных условиях труда, что является важным 

при определении риска потери слуха, осо-

бенно при небольших превышениях дейст-
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вующего ПДУ шума, для которых на гра-

фике имеется только одна точка, отличная 

от 0, например, для уровней шума 80, 85 и 

90 дбА. 
Из рис. 1 видно, что зависимость веро-

ятности потери слуха P от стажа работы Т 

можно приближенно описать линейной 

функцией: 
 

Р=аiT,                     (1) 
 
где аi – постоянная, зависящая от i-го 

уровня шума на рабочем месте. 
Известно, определение профессиональ-

ного риска R, как произведение вероятно-

сти P и последствий U возникновения оп-

ределенного опасного события, например, 

профессионального заболевания – потери 

слуха:  
 

R = PU.                    (2) 
 
С учетом (1) выражение (2) преобразу-

ется к виду: 
 

R= аi T U.                  (3) 
 
Последствия U определенного опасного 

события могут измеряться в денежном вы-

ражении, а могут измеряться в баллах по 

определенной шкале. Рассчитывается U в 

соответствии с нормативными документа-

ми [6], [7]. 
Используя зависимость (3), можно оп-

ределить профессиональный риск Rк для 

рабочего коллектива из  j  работников. Для 

этого преобразуем (3) к виду:  
 

Rк= ∑аij Tj  Uj , 
 
где аij – постоянная, зависящая от i-го 

уровня шума на рабочем месте j-го работ-

ника; Tj – стаж работы во вредных услови-
ях по шумовому фактору j-го работника; Uj 

– последствия в денежном выражении от 

профессионального заболевания j-го ра-

ботника, в качестве примера для расчета 

Uj=300000 руб.  

В качестве примера рассчитаем риск 

поражения от акустического фактора опе-

ратора ровничного оборудования ОАО 

"Московская шерстопрядильная фабрика", 
стаж работы которого 4 года, уровень шу-

ма на рабочем месте 85 дБА. Для этого в 

(2) подставим в соответствии с рис. 1, 
Р=1,75%, U = 300000 руб. 

Отсюда профессиональный риск для 

оператора ровничного оборудования: 
 

R = 0,0175∙300000 руб.=5250 руб. 
 

В Ы В О Д Ы 
 
Получена математическая модель про-

фессионального риска потери слуха в за-

висимости от стажа работы и уровня шума 

на рабочих местах на текстильных пред-

приятиях.  
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