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Целью проведения исследования является получение полутораслойной 

фильтровальной ткани заданных параметров и мсвойств. В результате 
математической обработки экспериментальных данных получены уравне-
ния регресии. В  результате решения оптимизационной задачи установле-
ны оптимальные технологические параметры для выработки полуторас-
лойной фильтровальной ткани. 

 
The purpose of the given research is production of one-and-a-half layer filter 

fabric of the set parameters and properties. As a result of mathematical treatment 
of experimental data the regression equations are received. As a result of solving 
an optimizing problem optimum technological parameters for production of one-
and-a-half layer filter fabric are established.  
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Одним из основных направлений со-

вершенствования технологического про-
цесса ткачества является оптимизация 
процесса выработки ткани с целью рацио-
нального использования сырья при полу-
чении заданных свойств. В связи с этим 
возникает необходимость в исследовании 
влияния параметров заправки ткацкого 
станка на свойства, строение и условия из-
готовления ткани. 

Целью проведения исследования явля-
ется получение полутораслойной фильтро-
вальной ткани заданных параметров и 
свойств. Поэтому в качестве критериев оп-
тимизации процесса ткачества были при-
няты показатели свойств ткани, норми-
руемые в ТУ, и показатели, характери-
зующие расход сырья. 

В качестве входных факторов были вы-
браны параметры заправки станка,  оказы-
вающие  наибольшее влияние на свойства 
и условия изготовления ткани на станке.  

В качестве независимых переменных 
были выбраны следующие факторы, опре-
деляющие заправку ткацкого станка: Х1 – 
плотность ткани по утку, нит/дм; Х2 – ли-
нейная плотность утка, текс; Х3 – число 
уточных  перекрытий, нит. 

В результате математической обработ-
ки экспериментальных данных получены 
уравнения регрессии, устанавливающие 
взаимосвязь между воздухопроницаемо-
стью, уработкой нитей основы  и  утка и 
параметрами заправки ткацкого станка: 
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В =1775,10-184,50Х1-172,50Х2-40,00Х3-55,30Х1Х2+24,00Х1 Х3-20,90Х2 Х3-21,40Х1
2-106,40Х2

2-51,40Х3
2, (1) 

ао =8,25+1,02Х1+2,32Х2+0,05Х3+0,68Х1Х2+0,62Х1Х3+0,12Х2Х3--  0,12Х1
2+1,62Х2

2-1,00Х3
2,  (2) 

ау =2,76+0,30 Х1 -0,22Х2+0,25Х3+0,03Х1Х2-0,93Х1Х3--0,03Х2Х3+0,86Х1
2+0,48Х2

2+0,36Х3
2. (3) 

 
Анализ уравнения регрессии (1) и гра-

фика, представленного на рис. 1 (зависи-
мость воздухопроницаемости от плотности 
ткани по утку, линейной плотности нитей 

утка и числа уточных перекрытий), позво-
лил сделать вывод о значительном измене-
нии воздухопроницаемости при изменении 
заправочных параметров ткацкого станка. 

 

 
 

Рис. 1 
 
С увеличением плотности ткани по ут-

ку воздухопроницаемость постепенно 
уменьшается. Это связано с сокращением 
расстояний между уточными нитями. При 
изменении линейной плотности нитей утка 

воздухопроницаемость также уменьшает-
ся. А при изменении длины уточного пе-
рекрытия  воздухопроницаемость  умень-
шается незначительно.  

 

 
 

Рис. 2 
 
Анализ полученных уравнений регрес- сии (2), (3) и графиков, представленных на 
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рис. 2 (зависимость уработки по основе от 
плотности ткани по утку, линейной плот-
ности нитей утка и числа уточных пере-
крытий) и рис. 3 (зависимость уработки по 
утку от плотности ткани по утку, линейной 

плотности нитей утка и числа уточных пе-
рекрытий), позволил установить основные 
закономерности изменения выходных па-
раметров от исследуемых факторов. 

 

 
 

Рис. 3 
 
Так, увеличение плотности ткани по 

утку приводит к увеличению уработки ни-
тей основы, в то же время уработка по ут-
ку уменьшается. 

С  увеличением линейной плотности 
нитей утка уменьшается уработка по утку 
и  увеличивается уработка по  основе. 
Увеличение уработки по основе связано с 
изменением толщины нити утка, а следо-
вательно, с увеличением высоты волны 
изгиба. 

Установлено, что длина перекрытия не 
оказывает существенного влияния на ура-
ботку. 

Для определения оптимальных пара-
метров изготовления полутораслойных 
фильтровальных тканей решалась компро-
миссная задача с учетом 3-х критериев оп-
тимизации:  

 
7,7  ао  9,4, 

ау  2,8, 

1742  В  1940. 

В работе использовался метод графиче-
ского наложения двухмерных сечений по-

верхности отклика воздухопроницаемости, 
уработки по основе и по утку, который по-
казан на рис. 4. 

 

 
 

Рис. 4 
 
В результате решения оптимизацион-

ной задачи установлены оптимальные тех-
нологические параметры для выработки 
полутораслойной фильтровальной ткани:  

 
Ру = 135 н/дм;  Ту = 60 текс; nут =7 нит, 
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где nут  – число уточных  перекрытий, нит. 
 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. В результате исследования были по-

лучены функциональные зависимости  
между параметрами строения, свойствами 
ткани и  технологическими параметрами 
заправки ткацкого станка. 

2. Определены оптимальные техноло-
гические параметры:  плотность ткани по 
утку Ру = 135 н/дм; линейная плотность 
утка Ту = 60 текс; число уточных  пере-
крытий nут =7 нит, обеспечивающие полу-
чение фильтровальной ткани с заданными     

параметрами и свойствами: ао=8,7%; 
ау=3,1%; В = 1850 ±2 дм3/м2·с. 

Л И Т Е Р А Т У Р А 
 

1. Севостьянов А.Г. Методы и средства ис-
следования механико-технологических процессов 
текстильной промышленности: Учебник для вузов 
текстил. промышл. – М.: Легкая индустрия, 1980. 

2. Бесхлебная С.Е. Разработка расчета сквоз-
ных пор в тканях главных и производных перепле-
тений: Дис….канд. техн. наук. – М., 2004. 

3. Мартынова А.А., Старостина Г.Л., Власо-
ва Н.А. Строение и проектирование тканей: Учеб-
ник для вузов. – М.: МГТУ им. А.Н.Косыгина, 
(Международная программа образования), 1999. 

 
Рекомендована кафедрой ткачества. Поступила 

14.02.11. 
_______________ 

 
 
 
 
 
 
 


	Технология текстильной промышленности №6 (335) 2011
	Экономика и организация производства
	Стратегическое управление  социально-трудовым потоком Ивановского текстильно-швейного комплекса

	Текстильное материаловедение
	Исследование стойкости тканей для пошива специальной одежды
	Комплексная оценка механических свойств мебельных тканей
	Исследование снижения прочности арамидных нитей при выработке тканей специального назначения
	Учет влагосодержания волокнистого материала при измерении его массы емкостным методом

	Первичная обработка. Сырье
	Принципы оценки технологической эффективности подготовительных операций при производстве трепаного льна

	Прядение
	Исследование процесса чесания на малогабаритной чесальной машине, входящей в состав АЧВ-5
	О способе уменьшения и выравнивания натяжения нити на кольцевой прядильной машине
	Влияние основных факторов на свойства пряжи двухконденсорного (фрикционного) способа прядения 
	Сравнительный анализ действия сил на волокна в процессе дискретизации ленты на пневмомеханических прядильных и чесальных машинах

	Ткачество
	Исследование и пути стабилизации натяжения нитей основы в процессе формирования ткани на бесчелночном ткацком станке
	Автоматизированное построение заправочных рисунков для выработки тканей с полосками из разных переплетений
	Применение прокладчиков с фигурными губками
	Исследование баллистических свойств тканевых бронепакетов
	Расчете натяжения нити в гребенчатом нитенатяжителе
	Определение оптимальных технологических параметров изготовления полутораслойных фильтровальных тканей

	Отделка
	Термомеханические свойства синтетических волокон, модифицированных комплексными соединениями металлов
	Антиэлектростатическая обработка волокон поверхностно-активными веществами в органических средах

	Технология нетканых материалов
	Влияние олигоэтоксифурфурилоксисилоксанов на свойства химических волокон и нетканых материалов
	Разработка регулятора линейной плотности на разрыхлителе-очистителе с многоступенчатой очисткой с определением граничных условий работы

	Трикотажное производство
	Реализация процедуры проектирования и производства трикотажного полотна на базе футерованного переплетения

	Швейное производство и дизайн
	влияние показателей физико-механических свойств тканей на пространственную форму плечевого изделия
	Возникновение и развитие графики  однопроходных печатных рисунков

	Текстильные машины и агрегаты
	Повышение износостойкости чугунных  колосников машин первичной обработки хлопка
	Исследование возможности уравновешивания сил инерции батана ткацких станков СТБ
	Установление зависимостей прогиба вала от параметров зоны контакта
	Динамический анализ устройства для выравнивания натяжения нитей основы

	Экология и промтеплоэнергетика
	Гидродинамические особенности низконапорных гидроциклонов
	Синтез ячеечной модели массообмена в процессе обезвоживания волокнистого материала распределенным давлением

	Информационные технологии
	Разработка программного модуля для построения 3D-модели поверхности волокнистого материала и рабочей поверхности барабана чесальной машины
	Компьютерный анализ процесса механической усадки ткани как упругой системы

	Механика нити и полотен
	Вычисление критериев длительной прочности при нагружении нити основы на ткацком станке
	Аналитическое определение длины пространственной формы баллонирующей нити на кольцевой прядильной машине

	Обмен опытом, критика и библиография, краткие сообщения
	Система автоматической стабилизации влажности и приклея обработанной пеной основы после ее сушки
	Построение информационно-справочной системы испытательной лаборатории текстильного предприятия
	Декомпозиция целевой функции обеспечения безопасности предприятий текстильной промышленности
	Повышение эффективности парафинирования пряжи при изготовлении трикотажа
	Свойства трикотажного зонального полотна для подстилочного слоя обивки автосиденья
	Контроль качества ниточного соединения на швейной машине челночной строчки
	Из опыта обучения письму иностранных учащихся ИГТА

	Содержание
	Список статей, опубликованных в номерах журнала за 2011 год




