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Статья посвящена оценке влияния технологического процесса ткаче-

ства на изменение физико-механических свойств арамидных нитей при 
выработке тканей специального назначения. 

 
The article is devoted to the evaluation of influence of the weaving technologi-

cal process on the changing of physical and mechanical properties of aramide 
threads in the process of manufacturing fabrics of special purposes. 
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В производстве тканей технического 

назначения одно из важнейших мест зани-
мают ткани специального назначения для 
средств баллистической защиты. Данные 
ткани должны отвечать сложному ком-
плексу физико-механических, термиче-
ских, баллистических и эксплуатационных 
свойств, а также быть доступными для вы-
работки на отечественном текстильном 
оборудовании.  

Одними из главных требований явля-
ются высокая прочность нитей основы и 
утка, высокий коэффициент наполнения 
ткани волокнистым составом при ее квад-
ратном строении. Среди всех органиче-
ских волокон арамидные волокна (кевлар, 
СВМ, армос, русар, тварон) имеют самые 
высокие значения прочности при растяже-
нии и модуля упругости, они устойчивы к 
открытому пламени и высокотемператур-
ным воздействиям, а также к органическим 
растворителям, нефтепродуктам и различ-
ным минеральным маслам. Высокая фила-
ментность нитей и, как следствие, низкая 

линейная плотность элементарного волок-
на позволяют обеспечить высокий уровень 
защиты от холодного оружия, а также от 
пуль со свинцовым или стальным сердеч-
ником, от поражения вторичными оскол-
ками и от огнетермического воздействия, 
уменьшить контузионное воздействие.  

В процессе выработки ткани нити ос-
новы и утка подвергаются различным де-
формациям. Нити основы выдерживают 
такие виды воздействия, как трение, мно-
гократное растяжение и изгиб. Нити утка 
испытывают нагружение только в процес-
се ткачества при  зевообразовании и при 
прибое утка к опушке ткани. Эти виды 
воздействия приводят к разрушению эле-
ментарного волокна, что, в конечном сче-
те, ведет к потере прочности нитей основы 
и утка. 

Для оценки влияния технологического 
процесса ткачества на изменение физико-
механических свойств нитей основы и утка 
были проведены исследования, результаты 
которых представлены в табл. 1.  
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Т а б л и ц а  1 

Характеристика данных Система 
нитей 

Относительная 
разрывная  

нагрузка, сН/текс 

Относительное 
разрывное  

удлинение, % 

Абсолютная 
работа разрыва, 

мДж 

Исходные данные основа 240,5 3,3 673,0 
уток 240,5 3,3 673,0 

После про-
цесса тка-
чества 

полотно 
(от груд-
ницы) 

левое  основа 201,2 3,7 400,1 
уток 196,7 3,0 458,4 

правое основа 200,3 4,0 441,6 
уток 235,7 2,7 540,0 

Средний 
процент 
снижения 
прочности 

полотно 
(от груд-
ницы) 

левое  основа 16,3 10,8 40,5 
уток 18,2 9,1 31,9 

правое основа 16,7 17,5 34,4 
уток 2,0 18,2 19,8 

 
В качестве объекта исследования при-

няты арамидные нити русар 29,4 текс. Вы-
работка ткани из этих нитей осуществля-
лась в два полотна на ткацком станке фир-
мы DORNIER. 

Разрывные характеристики нитей опре-
делялись на универсальной испытательной 
системе Инстрон [1].  

 

              
 

                                                    Рис. 1                                                                                Рис. 2 
 
На рис. 1 представлена диаграмма раз-

рыва нити русар 29,4 текс до процесса тка-
чества. 

Как видно из рисунка, характер кривой 
близок к линейной зависимости нагрузка–
удлинение, что указывает на достаточно 
хорошо ориентированные элементы струк-
туры волокон.  

На рис. 2 представлена диаграмма раз-
рыва нитей основы, вынутых из фона со-
ответствующих полотен после процесса 
ткачества. 

 
 

 
Рис. 3 
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Анализ данных табл. 1 показывает, что 
нити основы, вынутые из фона левого и 
правого полотна после процесса ткачества, 
имеют почти одинаковые значения разрыв-
ной нагрузки, однако работу разрыва они 
совершают разную, что подтверждает 
рис. 2. Правое полотно в целом оказывается 
прочнее левого по обеим системам нитей.  

На рис. 3 представлена диаграмма раз-
рыва нитей утка, вынутых из соответст-
вующих полотен после процесса ткачест-
ва.  

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Проведенные испытания показали, 

что нити основы и утка в процессе перера-
ботки теряют прочность в связи с накоп-

лением повреждений, а также в процессе 
трения и многократного изгиба о направ-
ляющие технологического оборудования. 

2. Имеет место неравномерность по 
разрывной нагрузке правого и левого по-
лотна, которая негативно влияет на защит-
ные и баллистические свойства арамидных 
тканей. 
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