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Предлагается к рассмотрению метод ИК-спектрометрии. Изучается 

влияние способа измерений внешних факторов на результаты измерений 
параметров льнотресты. Результаты позволяют говорить о возможно-
сти применения ИК-спектрометрии для экспресс-анализа параметров 
льнотресты и организации системы автоматического управления. 

 
The method of infrared spectrometry has been offered for consideration. The 

influence of the method of measurements and external factors on the results of 
measurements of flax stock parameters is researched. The results show the possi-
bility of using the method of infrared spectrometry for the express analysis of flax 
stock parameters and organization of the automatic control system. 
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Современные методы анализа позволя-
ют определять все важные физико-
химические и технологические показатели 
вещества. Точность и сходимость большин-
ства стандартных методов достаточна для 
контроля над технологическим процессом и 
качеством получаемой продукции, но ско-
рость подобных методов не отвечает со-
временным требованиям для поточного 
производства: промежуток времени между 
забором пробы и получением окончатель-
ного результата его анализа измеряется ча-
сами. Кроме того, сложность и дороговизна 
(высококвалифицированного труда, обору-
дования, реактивов) не позволяют предпри-
ятиям проводить постоянный мониторинг 
качества производимой продукции. В про-
изводственной практике ограничиваются 

периодическими анализами. 
В результате оказывается возможным 

производство в течение длительного вре-
мени низкокачественного или бракованно-
го льняного волокна, что, в свою очередь, 
приводит к финансовым потерям: беспо-
лезному расходу льняной тресты и к сни-
жению выхода длинного волокна. 

Вышеизложенное позволяет утвер-
ждать, что у экспресс-методов анализа 
есть перспектива при внутризаводском 
контроле качества. Подобный контроль 
позволит выявлять отклонения в качестве 
сырца или льнотресты на начальном этапе, 
что сократит долю потерь в общем объеме 
товарной продукции и позволит лучше 
контролировать сам технологический про-
цесс обработки. 
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Экспресс-методы анализа могут также 
служить для создания методов непрерыв-
ного контроля качества без отбора пробы, 
встроенных непосредственно в технологи-
ческий процесс. 

Одним из возможных методов, удовле-
творяющих требованиям по скорости и 
информативности, является метод инфра-
красной спектроскопии в ближнем диапа-
зоне (БИК-спектроскопия). 

В ходе проведения лабораторных ис-
следований [1], [2] была установлена воз-
можность определения влажности и отде-
ляемости льняной тресты. Для применения 
данного метода в технологическом про-
цессе необходимо изучить влияние среды 
и способа измерения на результат. 

Целью проведения экспериментальных 
исследований являлось доказать отсутст-
вие существенного влияния способа изме-
рения и структуры сырья на результаты 
измерений. 

Образцы проб представляли собой как 
измельченные, так и неизмельченные 
стебли льна. Измельченные образцы ис-
пользовались для съемки спектров без ка-
кой-либо дополнительной пробоподготов-
ки. Измельченные образцы до измерения 
спектров хранились в герметичных п/э па-
кетах. Неизмельченные образцы (стебли) 
для проведения измерений разрезались на 
куски длиной 5…10 мм. 

Неизмельченные образцы до измерения 
спектров хранились "на воздухе". Иссле-
дование было проведено на 9 образцах 
льняной тресты. 

Съемка спектров проводилась на ИК-
спектрометре "Bruker Optics МРА" (фирма 
Bruker, Германия), оснащенном интегри-
рующей сферой. Спектральный диапазон 
3600…12500 см-1, разрешение 8 см-1, число 
сканов 32. Съемка спектров велась в ци-
линдрических кюветах (стаканах). Образ-
цы тресты льна помещались в кювету до 
2/3 высоты и уплотнялись до плотности 
набивки в диапазоне 0,4…0,6 г/см3 . 

 
Съемка спектров велась в геометрии 

диффузного отражения. Управление при-
бором, съемка и обработка спектров, а 
также анализ полученной спектральной 

информации проводились с помощью про-
граммы OPUS 5.5 "BRUKER". 

Каждый образец подвергался серии из-
мерений. Были использованы вращающий-
ся стакан, неподвижный стакан и вынос-
ной оптиковолоконный датчик для твер-
дых образцов (в нашем случае использо-
вался для неизмельченных образцов). Бы-
ло проведено по три измерения с каждой 
приставкой. 

Результаты измерений показывают 
идентичность ИК-спектров на всех трех 
измерительных приставках. 

 

 
 

Рис. 1 
 
На рис. 1 представлены два спектра по-

глощения образца льняной тресты нор-
мальной степени вылежки, снятые во вра-
щающемся и неподвижном стакане. Вид-
но, что спектры практически совпадают. 
Аналогичные результаты получены при 
использовании выносного датчика. 

 

 
 

Рис. 2 
 
Спектры поглощения образцов, полу-

ченных в виде стеблей и в виде разрезан-
ного материала, также совпадают (рис. 2). 

Идентичные спектры получены для од-
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ного и того же образца при различной сте-
пени набивки от 0,4 до 0,6 г/см3. Спектры 
также не изменяются при уменьшении 
числа сканирований с 32 до 8. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Спектры, получаемые методом ИК-

спектрометрии, зависят только от химиче-
ского состава используемых образцов. 
Влияние окружающей среды на результа-
ты измерений минимально. 

2. Возможность использования ИК-
спектров для создания автоматической 
системы управления процессом обработки 
льнотресты обоснована. Внедрение такой 

системы позволит значительно сократить 
долю потерь в ходе обработки льна. 
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