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В работе установлены оптимальные параметры пропитки полученного 

иглопробивного нетканого материала суспензией бентонита, при которых 
достигается равномерное распределение наполнителя по толщине нетка-
ного материала. Исследовано влияние волокнистого состава, структуры 
холста и содержание наполнителя на эксплуатационные свойства гидро-
изоляционных нетканых материалов (ГНМ). 

 
The optimal parameters of impregnation of the received needle-punched fabric 

by bentonite suspension, when uniform distribution of a filler along nonwoven ma-
terial thickness are obtained, have been established in the paper. Influence of fi-
brous structure, canvas structure and filler content on operational properties of 
waterproof nonwoven materials (WNM) has been researched. 

 
Ключевые слова: гидроизоляционные нетканые материалы, бентонит, 

оптимальные параметры пропитки. 
 
Keywords:  waterproof nonwoven materials, bentonite, optimal impregna-

tion parameters. 
 

 
Гидроизоляционные нетканые мате-

риалы (ГНМ) нашли широкое применение 
за рубежом в качестве заменителей  футе-
ровки из уплотненной глины, геомембран 
или в качестве элемента композитных ма-
териалов, улучшающего свойства тради-
ционных облицовочных материалов, при 

строительстве каналов и искусственных 
водоемов, для покрытия, изоляции засо-
ренной и зараженной почвы, для изоляции 
дамб, каналов, водостоков.  

В России в настоящее время при строи-
тельстве полигонов депонирования осад-
ков и хранения отходов используются им-
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портные геотекстильные  гидроизоляци-
онные нетканые материалы фирм «Поли-
фелт», «Сетко», а также отечественные, 
такие как Изобент и др. Основным гидро-
изолирующим элементом в этих материа-
лах является бентонитовая глина, которая 
при гидратации благодаря значительному 
увеличению объема (в 14…16 раз) образу-
ет непроницаемый для воды гель.  

В основе технологии указанных ГНМ 
лежит закрепление слоя бентонитового 
порошка (4…6 кг/м2) внутри полотна иг-
лопробивным способом. Данная структура 
характеризуется  неравномерным распре-
делением порошкового наполнителя по 
площади полотна за счет низкого сопро-
тивления внутренним сдвигам и  высокой 
высыпаемости на срезах. Высокая цена 
этих материалов в совокупности с сущест-
венными транспортными затратами огра-
ничивает масштабы их использования в 
нашей стране. Актуальной является разра-
ботка новых структур отечественных гид-
роизоляционных нетканых материалов, 
позволяющих снизить содержание напол-
нителя и его равномерного распределения 
в полотне [1…3].  

Целью исследования является разра-
ботка новой структуры и технологии ГНМ. 
Исходя из поставленной цели в работе ре-
шены следующие задачи: обоснование вы-
бора сырья, оборудования и технологиче-

ских параметров производства нетканых 
материалов, наполненных бентонитом, 
разработка рецептуры дисперсного свя-
зующего, разработка технологии наполне-
ния волокнистой структуры,  

Для оценки степени закрепления по-
рошкового слоя в ГНМ использовалась 
методика, описанная в [2].  

Основная проблема при разработке 
технологии наполненных ГНМ связана с 
введением, равномерным распределением 
и закреплением наполнителя в полотне.  

Нами разработана комбинированная 
технология ГНМ. В качестве волокнистой 
основы использовали иглопробивной не-
тканый материал из полиэфирных волокон 
и смеси полиэфирного и полипропилено-
вого полотна, где полипропиленовое во-
локно выступает в качестве легкоплавкого 
связующего. Условия иглопрокалывания: 
поверхностная плотность – 150г/м2, плот-
ность прокалывания – 100 см-2, глубина 
прокалывания – 7 мм. Полученный игло-
пробивной нетканый материал пропитыва-
ли суспензией бентонита (5…10% масс.), 
которую готовили на основе 1%-ного рас-
твора КМЦ. После сушки нетканый мате-
риал, содержащий наполнитель, подверга-
ли оплавлению с двух сторон на каландре 
при температуре, близкой  к температуре 
текучести волокна. Схема структуры ГНМ 
представлена на рис. 1. 

 

                                      
 

Рис. 1 
 
Для обеспечения агрегативной устой-

чивости наполненной композиции и рав-
номерности распределения наполнителя по 

объему проведен поиск эффективных пу-
тей стабилизации суспензии. 
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Изучена кинетика седиментации сус-
пензии бентонита в КМЦ двух марок (от-
личающихся дисперсностью и насыпной 
плотностью). Суспензию бентонита полу-
чали на мешалке в течение 10 мин со ско-
ростью вращения 2000 об/мин.  
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Рис. 2 
 

На рис. 2 представлены кинетические 
кривые седиментации суспензии в 1%-ном 
растворе КМЦ: кривая 1 – бентонит мар-
ки 1; кривая 2 – бентонит марки 2. Из ри-
сунка видно, что у суспензии бентонита 
марки 1 за первые 2 минуты оседает около 
10% частиц, а у марки 2 оседает от 
20…25% частиц. Это связано с большей 
дисперсностью бентонита марки 1. Затем в 
течение длительного времени концентра-
ция наполнителя не изменяется для обеих 
марок. С целью улучшения технологичных 
свойств суспензии бентонита принято ре-
шение использовать ее для пропитки через 
24 часа после приготовления. 

Проведены исследования по определе-
нию содержания порошкового наполните-
ля в структуре полученных образцов ГНМ 
в зависимости от его концентрации, вида 
волокон и их смеси. Свойства полученных 
ГНМ приведены в табл.1. 

 
Т а б л и ц а  1 

№ 
п/п Состав Вид порошка 

Содержа-
ние бенто-
нита в сус-
пензии, % 

масс.  

Содержа-
ние бен-
тонита в 
ГНМ, % 
масс. 

Потери бентонита из 
ГНМ  Водопогло-

щение, % 
масс. 

в мокром 
состоянии, 

% масс. 

 в сухом 
состоя-
нии, % 
масс 

1 100%ПЭФ Бентонит №1 5 64,72 4,10 1,06 176,11 
2 100%ПЭФ Бентонит №2 10 88,76 3,65 2,53 444,01 
3 ПП:ПЭФ Бентонит №1 10 112,84 6,14 3,55 437,97 
4 ПП:ПЭФ Бентонит №2 15 171,38 5,82 0,91 246,38 
5 100%ПЭФ Бентонит №2 15 157,26 16,65 1,46 272,62 
6 100%ПЭФ Бентонит №2 5 51,99 7,41 1,02 211,61 
7 ПП:ПЭФ Бентонит №1 5 61,88 5,45 0,78 322,37 
8 ПП:ПЭФ Бентонит №1 15 114,97 7,76 1,20 316,68 
9 100%ПЭФ Бентонит №1 10 130,65 3,16 1,00 254,53 
10 100%ПЭФ Бентонит №1 15 175,12 2,80 0,63 554,51 
11 ПП:ПЭФ Бентонит №2 5 56,59 4,35 3,27 347,42 
12 ПП:ПЭФ Бентонит №2 10 99,78 2,49 3,20 269,45 
 
Анализ результатов табл. 1 показал, что 

минимальные потери порошкового напол-
нителя в мокром состоянии (не более 4%) у 
образцов 10, 12, в сухом состоянии (не бо-
лее 1%) у образцов 10, 7, 9, 4. Максималь-
ное набухание достигается у образца 10.  

Максимальное содержание наполните-
ля в разрабатываемом ГНМ составило 
250 г/м2, а общая поверхностная плотность 
полотна 400 г/м2, что в 10…15 раз меньше 
существующих аналогов. Вместе с тем, его 

водопроницаемость соизмерима с сущест-
вующими полотнами. 

На основании экспериментальных дан-
ных можно сделать вывод, что оптималь-
ными условиями получения ГНМ являют-
ся: использование холстов из полиэфирно-
го волокна, с поверхностной плотностью – 
150 г/м2, скрепленных иглопробивным 
способом с плотностью прокалывания 
100 см-2, глубиной прокалывания – 7 мм; 
наполнитель 15%, суспензия бентонита 
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марки 1, температура оплавления поверх-
ности холста 200°С. Содержание наполни-
теля при этих параметрах – 175,12%, поте-
ря наполнителя из образцов в мокром со-
стоянии –2,80% масс., потеря наполнителя 
из образцов в сухом состоянии – 0,63% 
масс., водопоглощение – 554,51% масс. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Разработана комбинированная тех-

нология гидроизоляционных нетканых ма-
териалов,  наполненных бентонитом. 

2. Изучены способы введения и за-
крепления наполнителя. Установлены оп-
тимальные параметры пропитки нетканого 
материала суспензией бентонита в КМЦ,  
при которых достигается равномерное 

распределение наполнителя по толщине 
нетканого материала.  

3. Установлено, что минимальная во-
допроницаемость ГНМ наблюдается у об-
разца, имеющего высокую степень набу-
хания и максимальное содержание напол-
нителя в образце (15% масс.). 
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