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Положение опушки ткани в процессе зевообразования не остается по-

стоянным, а изменяется в зависимости от угла зева и величины его пере-
тяжки. Предложена формула, позволяющая по коэффициенту асиммет-
рии зева и коэффициенту перетяжки ветвей рассчитывать угол наклона 
ткани как при зевообразовании, так и в прибое. 

По методике расчета переднего зева можно получить картину измене-
ния положения и наклона свободного участка ткани в процессе взаимодей-
ствия рабочих органов ткацкой машины с ее заправкой. 

 
Position of fabric edging in the process of shedding is not constant but changes 

depending on the throat angle and the size of its constriction. The formula allow-
ing to calculate the angle of fabric slope by the throat asymmetry coefficient and 
branches constriction coefficient as in shedding, so as in beating.  By the methods 
of calculation of the front throat the picture of positions change and unused fabric 
part in the process of interaction of working elements of a loom with its charging 
can be seen.  
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Положение точки опушки ткани (ТОТ; 

θ) в процессе зевообразования не остается 
постоянным [1], [2], при этом изменяется и 

угол αт
* наклона к горизонтали ткацкой 

машины (ТМ) свободного участка ткани. 
Угол αт равен направлению суммарного 
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вектора зевT  натяжения ветвей зева по 
отношению к горизонтали ТМ [5] (рис. 1 – 
параллелограмм сил натяжения ветвей зева 
основы и ткани). 

 

 
 

Рис. 1 
 
Вектор суммарного натяжения ветвей 

зева основы зевT  зависит от натяжения и 
положения нижней Тнвз и верхней Тввз вет-
вей зева. Он равен по величине и по на-
правлению вектору натяжения ткани Тт и 
может быть определен по формулам [5]: 
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но, так как αзев=αввз+αнвз, a sin(180°-αзев)= 
=sinαзев, то: 
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где αзев – угол раскрытия зева; αввз – угол 
верхней ветви зева; αнвз – угол нижней вет-
ви зева (рис. 1); αт* – угол между тканью и 
горизонталью ТМ на участке грудница – 
опушкодержатель. Угол αт

* зависит от 
расположения на ТМ грудницы и опушко-
держателя. 

Зная параметры зева, можно определить 
натяжение при зевообразовании одной от-
дельной основной нити [1], которое в любом 
случае не должно превышать 20...25 % от ее 
разрывной прочности. Зная раппорт пробор-
ки, № ремизки и число нитей, пробранных в 
одну ремизку, можно определить натяжение 
части ветви зева, заправленной в одну ре-
мизку (стренгу), а затем и суммарное натя-
жение любой из ветвей зева. 

Можно определить натяжение ткани на 
любом этапе зевообразования, в том числе 
и в процессе прибоя, если будут известны 
натяжение верхней и нижней ветвей зева 
(Тввз, Тнвз) и величина угла наклона ткани 
αт к горизонтали ТМ. Определим значение 
αт как функции параметров зева: αзев; αввз; 
αнвз и Ст. 

Преобразовав равенства (1), (2) и ис-
ключив натяжения (Тввз, Тнвз), находим 
значение коэффициента перетяжки Ст: 
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Учитывая, что αнвз = αзев - αввз, получим: 
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Полученное трансцендентным уравне-

ние (4) относительно αт связывает пара-
метр зева αзев, αввз и Ст с параметром αт. 

Выражение (3) показывает, что для ни-
тей основы в зеве коэффициент перетяжки 
С выступает не только как силовой фактор 
(Тнвз /Тввз), но и как фактор геометриче-
ский, характеризующий асимметрию по-
лученного зева. 

Изменение натяжения и положения од-
ной из ветвей зева ведет к изменению сим-
метрии зева по отношению к линии заступа 
основы и к горизонтали ТМ, а следователь-
но, и к изменению положения точки опушки 
ткани и наклона плоскости ткани в области 
ее опушки ("ОД - θ") (рис. 3 – конструктив-
но-заправочная схема переднего зева маши-
ны СТБ(У) с опушкодержателем и наклон-
ной линией заступа, лежащей под линией 
горизонтали, зев "чистый", асимметричный). 
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Рис. 2 
 
Во время прибоя угол зева прб

зев  не 
превышает 1/3...2/3 угла полностью от-
крытого зева max

зев , то есть равен 6…16°, а 
коэффициент Ст не превосходит 5 (сатин, 
атлас). Для обычных заправок [3], [4] со-

отношение нвз

ввз




 находится в интервале: 

1,0 ≤ αнвз /αввз ≤ 1,35. Отсюда коэффициент 

асимметрии зева Rзев будет лежать в диа-
пазоне: 0,3 ≤ Rзев ≤ 0,7. 

При условии, когда αввз= αнвз = 0,5 азев, 
коэффициент асимметрии зева Rзев будет 
равен 0,5, то есть зев будет симметричным 
(рис. 2 – конструктивно-заправочная схема 
переднего зева машины СТБ(У) при отсут-
ствии опушкодержателя).  

 

 
Рис. 3 

 
При значении параметров αзев, Rзев и Ст, 

лежащих в указанных выше пределах, 
трансцендентное выражение αт из (4) с по-
грешностью не более 4,5% можно заме-
нить выражением: 
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Преобразуем выражение (5), обозна-
чив: RЗЕВ – коэффициент асимметрии зева: 

ввз
зев
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; Rт – коэффициент наклона 

свободного участка ткани к горизонтали 
ТМ: 
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Получим: 
 

т
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.        (7) 

 
Тогда формула (7) примет вид:  
 

т т зевR   .                (8) 
 
Если Rзев ≠ 0,5 и Ст ≠ 1,0, то наклон 

свободного участка ткани αт пропорциона-
лен величине угла зева αзев. Наклон ткани 

прб
т  в процессе прибоя будет зависеть от 

угла зева при прибое прб
зев , величины его 

изменения Δ прб
зев , коэффициента симмет-

рии зева прб
зевR  и коэффициента перетяжки 

ветвей   прб
тC    в   процессе   прибоя.    Угол  

 
 

наклона ткани прб
т  при прибое выражает-

ся формулой: 
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или 
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Зная диапазон изменений параметров 

зева: αзев; αнвз / αввз; коэффициенты асим-
метрии зева Rзев и перетяжки ветвей зева 
Ст, можно вычислить по формулам 
(6)…(10) угол αт наклона к горизонтали ТМ 
свободного участка ткани на участке груд-
ница – опушка, или опушкодержатель – 
опушка. Предварительно определим значе-
ния коэффициента наклона ткани Rт. Ре-
зультаты расчета приведены в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а  1 

Значения коэффициента наклона свободного участка ткани Rт 
     Rзев 
 
  Ст 

0,7 0,666(6) 0,65 0,6 
0,5 

симметричный 
зев 

0,4 0,3 

1,0 +0,20 +0,1666 +0,15 +0,10 0 -0,10 -0,20 
1,5 +0,10 +0,0666 +0,05 0 -0,10 -0,20 -0,30 

1,86 +0,05 +0,0166 0 -0,05 -0,15 -0,25 -0,35 
2,0 +0,0333 0 +0,017 -0,0666 -0,1666 -0,2666 -0,367 

2,33 0 -0,0333 -0,05 -0,10 -0,20 -0,30 -0,04 
2,5 +0,014 -0,0476 -0,0643 -0,1143 -0,2143 -0,3143 -0,414 
3,0 -0,05 -0,0833 -0,10 -0,15 -0,25 -0,35 -0,45 
4,0 -0,10 -0,1333 -0,15 -0,20 -0,30 -0,40 -0,50 
5,0 -0,133 -0,1666 -0,1833 -0,2333 -0,3333 -0,4333 -0,533 

 
Из табл. 1 видно, что наклон свободно-

го участка ткани может быть положитель-
ным, равным нулю и отрицательным. Если 
зев симметричен (Rзев = 0), то при равных 
натяжениях верхней и нижней ветвей зева 
(Ст=1) ткань будет располагаться горизон-
тально. При нарастании коэффициента пе-
ретяжки (росте натяжения нижней ветви 
зева Тнвз) ткань в области опушки отклоня-
ется вниз. Изменив симметрию зева (про-
изведя соответствующую переналадку зе-
вообразующего механизма (ЗОМа) ТМ), 
можно восстановить горизонтальное по-
ложение ткани в процессе зевообразования 
и прибоя. 

При принятых ограничениях парамет-
ров зева и коэффициента Ст угол наклона 
ткани αт может изменяться в диапазоне от 
+0,2 αзев до -0,5 αзев, что при αзев = 6…12° 
(прибой), 19…32° (открытый зев). Расчет 
дает следующие значения угла отклонения 
ткани: 

– в прибое +1,2º…-3°; (+2,4º…- 6°); 
– при открытом зеве +3,8°…- 9,5°; 
(+6,4º…-16°). 
При наличии опушкодержателя угол 

наклона ткани к горизонтали ТМ во время 
зево-образования резко уменьшается и 
может принимать значения: от ± 2,4° до ± 
6,4° (при длине этого участка 8…12 мм). 
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За время прибоя изменение угла наклона 
ткани прб

т  от зевообразования при нали-
чии опушкодержателя будет не более ± 
0,25°... ± 0,75°. 

Для точного определения угла наклона 
ткани прб

т  необходимо знать: 
– параметры цикловой диаграммы ТМ 

и взаимодействия с зевообразовательным 
и батанным механизмами; 

– величину прибойной полоски λпп и 
положение линии прибоя (Хтпу); 

– параметры установленного зева (хода 
ремиз, углы каждой ветви зева); 

– положение и наклон линии заступов 
основы (ремиз); 

– положение опушкодержателя, если он 
имеется, или положение грудницы. 

Данные параметры переднего зева по-
зволяют с помощью приведенной методи-
ки расчета переднего зева ТМ [2], [4…7] 
получить картину изменения положения 
и наклона свободного участка ткани в 
процессе взаимодействия рабочих орга-
нов ткацкой машины: галев ремизок и 
берда батана, с ткацкой заправкой: вет-
вями зева и формируемой тканью. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Коэффициент перетяжки ветвей зева 

Ст является как силовым, так и геометри-
ческим фактором, он оказывает прямое 
воздействие на форму переднего зева и 
положение опушки, на характер и величи-
ну угла наклона ткани на участке грудница 
– опушка, или опушкодержатель – опушка. 

 
 
 
 
 

2. Угол наклона свободного участка 
ткани в области ее опушки αт является 
функцией параметров зева и коэффициен-
та перетяжки его ветвей. При известном Ст 
можно, изменяя симметрию зева Rзев, 
обеспечить получение горизонтального 
положения ткани в области ее опушки и 
наоборот. 

3. При разработке схем ткацких запра-
вок, особенно при выработке тканей слож-
ных и кареточных переплетений, предла-
гается использовать данную методику рас-
чета параметров переднего зева и полу-
ченные соотношения для определения по-
ложения и наклона участка ткани от опуш-
ки до грудницы (опушкодержателя), а 
также для определения положения опуш-
кодержателя. 
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