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В статье приводится анализ динамики прохождения неровности в 

отжиме типа "ОТ".  
 
The article presents the analysis of dynamics of passing irregularities in wring-

ing of “WT” type. 
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При разработке модели использовался 

опыт, накопленный в целлюлозно-
бумажной промышленности, касающийся 
отжима бумажного полотна [1], а также 
теоретические и экспериментальные дан-
ные гидромеханики [2], имеющиеся сведе-
ния об исследовании валковых отжимов 
[3…8]. 

Рассматривая динамическую модель 
отжима "ОТ", можно сделать вывод, что 
прохождение неровности через жало при-
жимного вала сопровождается меньшими 
динамическими нагрузками, чем при про-
хождении ткани по принятой в настоящее 
время схеме заправки – в жало приводного 
(опорного) вала [9].   

Более подробный анализ такой схемы 
заправки может быть выполнен с помо-
щью динамической модели прохождения 
шва через жало приводного вала (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1 
 
Запишем  уравнения движения для рас-

сматриваемого случая в следующем виде. 
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где  mi – масса  i вала; xi  – перемещение 
вала; ki – жесткость; ηi – коэффициент, ха-
рактеризующий демпфирование в системе; 
δш – толщина неровности. 

Раскрыв скобки и приведя подобные 
члены, получим: 
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Введем обозначения: 
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Получим уравнения движения рассмат-

риваемой системы в виде: 
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  (3) 

 
Интегрируя численным методом (зада-

ча решается аналитически путем подста-
новки форм x2 и x3  и разложения F1(t) и 
F2(t) в ряды Фурье), находим перемещение 
валов в функции времени [10]. 

Динамические нагрузки в жалах валов 
найдем из выражений: 

 

1 2 2G k x ;  2 2 3 2G k (t) x x    .     (4) 
 
Период свободных колебаний: 
при шt T движение систем описыва-

ется системой уравнений 
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   (5) 

 
Решаем эту систему численным интег-

рированием при начальных условиях, по-
лученных в результате интегрирования 
системы (4), и значении t=ТШ. 
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В Ы В О Д Ы 
 

1. Качественный анализ динамиче-
ской модели прохождения неровности че-
рез жало прижимного вала показывает, что 
снижение жесткости позволяет уменьшить 
динамические нагрузки в системе. 

2. В существующей конструкции от-
жима целесообразно проводку ткани осу-
ществлять через жало прижимного вала. 
При этом динамические нагрузки на остов 
снижаются на 2 кН и на опорные строи-
тельные конструкции с 40 до 14 кН. 
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