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Крутка пряжи на входе на поверхность 

воронки зависит от расположения точки 
входа нити на поверхность воронки. Ана-
литическая зависимость для определения 
крутки пряжи Кmax в точке входа  ее на во-
ронку пряжевыводного устройства пнев-
момеханических прядильных машин в те-
чение периода вращения прядильного ро-
тора исходя из [1] будет иметь следующий 
вид: 

 

max к к охв выпK [а (1 exp(k )) 1]/(2 V )= ω − ϕ + π . (1) 
 
Номинальную крутку, получаемую 

пряжей на пневмомеханической прядиль-
ной машине, можно рассчитать по форму-
ле 
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Упрощая зависимость (1), получаем  
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к п охв г ф выпK {1 a [0,369 0,273r (1 sin ) /(h r )]}/(2 V )= ω − − − ϕ − π ,                            (2) 

где                                       
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к кn / 30ω = π  – угловая скорость вращения 

ротора; кn  – частота вращения ротора; k  – 
коэффициент трения; выпv  – скорость вы-
пуска пряжи; пk – нормальный коэффици-
ент трения скольжения пряжи по воронке; 
T  – линейная плотность пряжи; кr – радиус 
прядильного ротора; пϕ  – угол трения 
нормальных сил трения скольжения пряжи 
по воронке; 5

н нr 1,785 10 Т /−= ⋅ γ  – услов-
ный радиус; нγ = 1,5 мг/мм3 – условная 
плотность пряжи;  кk  – коэффициент тре-
ния качения стержня пряжи по поверхно-
сти воронки; охвϕ  – угол охвата пряжей 

фрикционной поверхности воронки; вr  – 
радиус воронки; кС GJ=  – коэффициент 
жесткости кручения;  G – модуль жестко-
сти кручения нити; к pJ J=  – осевой мо-
мент инерции площади поперечного сече-
ния пряжи кручения относительно оси 
симметрии; pJ  – полярный момент инер-
ции площади поперечного сечения пряжи. 

По формуле (2) составлена программа 
для вычисления потерь крутки на поверх-
ности пряжевыводной воронки в зависи-
мости от линейной плотности пряжи, час-
тоты вращения прядильного ротора, ско-
рости выпуска пряжи и параметров пряже-
выводной воронки.  

 

      
 

                                      Рис. 1                                                                                                  Рис. 2 
 
На рис. 1 и 2 представлен пример рабо-

ты программы. В примере взяты следую-
щие входные параметры: линейная плот-
ность пряжи Т = 25текс; частота вращения 
прядильного ротора nк = 45000 мин-1; ско-
рость выпуска пряжи Vвып = 42,8 м/мин. 

Программа позволяет получить как 
точные значения потерь крутки при опре-
деленных углах ϕохв, так и полную картину 
процесса потерь крутки в виде графика.  

Полный график локальных потерь 
крутки на поверхности пряжевыводной 
воронки симметричен относительно оси 

ординат.  
Программа демонстрирует полную кар-

тину потерь крутки, причем максимальное 
значение приходится на угол ϕохв = π/2, 
при котором угол охвата поверхности 
пряжевыводной воронки пряжей максима-
лен. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
Создан программный продукт, демон-

стрирующий полную картину процесса ло-
кальных потерь крутки, с возможностью 
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вывода графической информации, а также 
определения точных цифр потерь крутки 
для определенных углов входа пряжи на 
фрикционную поверхность пряжевывод-
ной трубки. 
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