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При исследовании оптическим спосо-
бом цветных тканей необходимо иденти-
фицировать цветовой тон и его насыщен-
ность (светлоту).  

Для описания цвета  используют пока-
затели RGB, характеризующие содержание 
R–красного, G–зеленого и B–голубого цве-
тов в конкретном цветовом тоне [1].  

В качестве объекта исследования  ис-
пользовали цифровые фотоизображения  
полульняных пестротканей, полученные с 
разрешением (150 dpi), глубиной цвета 
(256 цветов 8 бит), при одинаковом осве-
щении. С помощью редактора "Photoshop 
CS" определены показатели цвета R, G и B 
в опорных точках H, Р1, Р2, Р3 и L, распо-

ложенных в характерных областях  нитей в 
ткани [2].  

Точка Н располагалась в области пере-
крытия или настила нити и имела априори 
самый светлый тон, L – в области пересеч-
ки с самым насыщенным цветовым тоном, 
точки Р1, Р2, Р3 размещались на участке 
перехода нити из перекрытия в место пе-
ресечки.  

Предварительно инструментальным 
способом определялись значения высоты 
волны нити h в каждой опорной точке. Для 
эксперимента высота волны нити выбрана 
не случайно, так как именно данный пока-
затель строения ткани позволяет рассмат-
ривать ткань как трехмерный объект при 
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бесконтактном анализе ее плановых  изо-
бражений. В результате установлено, что 
между показателями цвета и изгибом нити 
существует тесная корреляционная связь 
(коэффициент множественной корреляции 
больше 0,8). Получены уравнения регрес-
сии для каждого цвета нити по образцам.   

Показатели R, G, B на нитях различных 
цветов в образце ткани, в точках с одина-
ковой величиной высоты волны, имеют 
разные значения. Следует отметить, что 
при увеличении высоты волны нити про-
исходит снижение насыщенности (увели-
чение светлоты) цветового тона на изо-
бражении нити. 

В дальнейшем осуществляли перевод 
параметров RGB в координаты  цвета ХУZ 
по уравнениям [3]: 

 
X 0,49R 0,31G 0,2B;
Y 0,17697R 0,8124G 0,01063B;
Z 0,06R 0,01G 0,99B,

= + +
= + +
= + +

 

из которых получали коэффициенты цвет-
ности xyz: 
 

x X /(X Y Z);
y Y /(X Y Z);
z Z/(X Y Z).

= + +
= + +
= + +

. 

 
В ходе эксперимента, в точке Р2, рас-

положенной  на  нитях основы различных 
цветов, рассчитаны значения коэффициен-
тов цветности (х, у, z). Данные для одного 
из полульняных образцов (основа: К х/б 29 
текс, Ро=20,9 нитей/см; уток: КМСрЛ  33,3 
текс, Ру=16,0 нитей/см; переплетение по-
лотняное) ткани представлены в табл. 1. 
Для оценки результата расчета,  в таблице 
для каждого цвета, приведены стандарт-
ные значения коэффициентов, определен-
ные по цветовому графику. 

 
Т а б л и ц а  1 

Цветовой тон уточ-
ной нити в ткани 

Коэффициенты цветности 
расчетные значения стандартные значения 

х у z х у 
Красный 0,551 0,335 0,114 0,50÷ 0,74 0,20÷ 0,40 
Розовый 0,507 0,312 0,181 0,38÷ 0,59 0,30÷ 0,35 
Желтый 0,401 0,423 0,176 0,30÷ 0,43 0,40÷ 0,56 

Бирюзовый 0,317 0,339 0,344 0,1÷ 0,38 0,25÷ 0,50 
 
Сравнительный анализ расчетных и 

стандартных значений коэффициентов по 
каждому из цветовых тонов указывает на 

возможность использования данных коло-
риметрических параметров для описания 
цвета нитей в ткани.  

 
Т а б л и ц а  2 

Опорные 
точки 

Высота волны из-
гиба нитей   

Коэффициенты цветности 
x y z 

Н 0,301 0,512 0,315 0,173 
Р1 0,290 0,511 0,314 0,175 
Р2 0,281 0,507 0,312 0,181 
Р3 0,272 0,507 0,310 0,183 
L 0,253 0,498 0,303 0,199 

 
Далее рассмотрены показатели цвета 

для каждой нити в отдельности. Анализ 
коэффициентов цветности в точках Н, Р1, 
Р2, Р3, L (в табл. 2 коэффициенты пред-
ставлены для нити розового цвета) показал 
возможность  использования коэффициен-

тов для оценки насыщенности цветового 
тона на элементах нити.  

Отмечается общая тенденция снижения 
значений коэффициентов (х, у) при 
уменьшении высоты волны нити, что ука-
зывает на увеличение насыщенности цвета 
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при переходе от наивысшей точки Н к 
низшей L. 

В результате перевода найденных в хо-
де эксперимента значений RGB в коэффи-
циенты цветности получено адекватное 
уравнение для  определения относительно-
го значения высоты волны hi (в пределах 
конкретной  i-й нити) по коэффициентам 
цветности, характеризующим изменение 
насыщенности цветового тона на нити:  

 
ih 2,3 1,5x 2,303y 2,91z= − + + . 

 
Уравнение справедливо для пестротка-

ней, выработанных из льняных и хлопча-
тобумажных пряж, и  служит для оценки 
изменения высоты волны при переходе ни-
ти из места перекрытия или настила в об-
ласть пересечки. 

 
 
 
 
 
 
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Установлено, что использование ко-
эффициентов цветности в качестве коло-
риметрического параметра позволяет по 
цифровым изображениям определять цве-
товой тон и насыщенность (светлоту) на 
элементах (нитях), составляющих тек-
стильные полотна.  

2. Полученное уравнение регрессии 
указывает на возможность использования 
коэффициентов цветности для оценки из-
витости нити в ткани.  
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