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Ранее нами было показано, что в ряду 

структуроподобных азокрасителей суще-
ствует корреляционная зависимость между 
потенциалом ионизации (ПИ) молекулы 

азокрасителя и прочностными характери-
стиками окраски образцов, полученных с 
его помощью [1]. 
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Обнаруженная зависимость, на наш 
взгляд, объясняется тем, что существует 
взаимосвязь между уровнем подвижности 
(возбудимости) электронной системы мо-
лекулы азокрасителя (хромофорной систе-
мы) и энергией донорно-акцепторного 
взаимодействия красителя с активными 
центрами (функциональными группами) 
макромолекул волокна. Хемосорбционная 
стадия процесса крашения, на которой и 
реализуется донорно-акцепторный меха-
низм взаимодействия красителя с волок-
ном, сопровождающаяся образованием 
комплекса с переносом заряда (КПЗ) [2], 
возможно является определяющей для по-
следующего закрепления красителя на ок-
рашиваемом объекте. 
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Чем более подвижна, более возбудима 

электронная система молекулы красителя, 
тем легче происходит взаимодействие мо-
лекулы красителя с функциональными 
группами волокна, облегчается его ад-
сорбция и поэтому краситель лучше выби-
рается из раствора и прочнее фиксируется 
на волокне. За критерий «подвижности» 
электронной системы азокрасителя нами 
выбран потенциал ионизации (ПИ), кото-
рый рассчитывается по методу РМ-3 с 
полной оптимизацией геометрии молекулы 
красителя. 

Настоящая работа выполнена в про-
должение указанных выше исследований 
[1] и целью ее является оценка прогности-
ческих возможностей обнаруженной зави-
симости. 

В качестве объектов исследования бы-
ли выбраны азокрасители на основе диа-
минов (1…4), полученные восстановлени-
ем соответствующих динитропроизвод-
ных, и до наших исследований в реакцию 
азосочетания не вовлекались: 

O

NH2 R
NH2

OC6H6 R=Cl ON1) R= OMe, 2) R= , 3) , 4) R=

(1-4)

 
Следует отметить, что полиядерные 

диамины ароматического ряда, содержа-
щие первичные аминогруппы в различных 
бензольных кольцах, продолжают оста-
ваться объектами пристального внимания 
химиков, занимающихся поиском новых 
красителей для текстильных материалов. 

Это связано с возможностью получения 
бисдиазосоединений, которые можно ис-
пользовать в реакции азосочетания с раз-
личными азокомпонентами, обеспечивая 
широкую цветовую гамму синтезируемых 
красителей. 

Рассматривая диамины (1…4) в качест-
ве потенциальных диазосоставляющих, мы 
предположили возможность синтеза биса-
зокрасителей (5…12), для которых прове-
ли расчет ПИ (табл. 1 – потенциалы иони-
зации красителей (5…12) и значения цве-
товых различий (ΔЕ) образцов до и после 
испытаний). Проанализировав полученные 
данные, мы осуществили синтез красите-
лей (5,6), имеющих наибольшее (8.72) и 
наименьшее (8.27) значения ПИ соответст-
венно. 

По стандартной методике [3] выделен-
ными красителями (5,6) окрасили образцы 
шерстяной ткани, для которых исследова-
ли устойчивость к мокрой обработке и су-
хому трению с использованием спектро-
фотометра data-color, (модель 3880), с па-
кетом программ "Павлин", позволяющего 
определять общее цветовое различие (ΔΕ) 
до и после испытаний. Результаты приве-
дены в табл. 1.  

Далее нами построены графики зави-
симости устойчивости окрасок, получен-
ных с использованием красителей (5,6)  к 
вышеуказанным физико-химическим воз-
действиям от ПИ (рис. 1 − зависимость ус-
тойчивости окрасок к сухому трению (1) и 
мокрой обработке (2) ΔΕ от ПИ.). 
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8,5 2,5 1,72 8 2,3 1,6 
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8,3 1,5 0,95 0 1,5 0,9 2 
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8,53 2,45 1,9 2 2,4 1,6 18 
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Рис. 1 
 
Затем, используя эти графики и расчет-

ные значения ПИ, были получены теоре-
тические значения ΔΕ испытаний устойчи-
вости окрасок к мокрой обработке и сухо-
му трению для каждого из красителей 
(7…12) (табл. 1). Для подтверждения тео-
ретических выводов были синтезированы 
красители (7…12), строение которых под-
тверждено ИК-спектроскопией, электрон-
ными спектрами поглощения (ЭСП) и эле-
ментным анализом. Полученными краси-
телями окрашены образцы шерстяной тка-
ни, и для окрашенных образцов, так же как 
для красителей (5,6), проведены испыта-
ния на устойчивость окрасок к действию 
мокрой обработки и сухого трения. Полу-
ченные в результате испытаний значения 
ΔΕ приведены в табл. 1. Сравнение полу-
ченных теоретических и эксперименталь-
ных значений ΔΕ показывает, что различие 
между ними составляет 0…18%. 

Таким образом, полученные результаты 
позволяют сделать вывод, что найденная 
корреляционная зависимость между проч-
ностными характеристиками окрашенного 
образца и ПИ красителя дает возможность, 
не приступая к синтезу красителя по дан-
ным квантово-химических расчетов, оце-
нить возможную устойчивость получен-
ных с его помощью окрасок к действию 
физико-химических факторов. 

Очевидно, что такой прогноз позволяет 
с практической точки зрения повысить 
эффективность процессов разработки но-
вых материалов, сократить материальные 
и временные затраты на проведение экспе-
римента. 
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