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Представлены результаты оценки эффективности нового элемента 

конструкции трепальных барабанов в виде параллелизующих решеток, ко-

торые позволяют уменьшить негативные эффекты, вызывающие 

обрывность льняных прядей и связанные с их угловой дезориентацией, 

формируемой при  перемещении волокна в поле трепания с била одного 

барабана на било другого. 

 

The article presents estimation of effectiveness of a new element of scotching 

drums construction, namely parallelizing grates, that allow to negate the destruc-

tive effects causing flax strands breakage due to strands disorientation formed dur-

ing strands movement from one scutching drum onto another. 

 

Ключевые слова: лен, трепание, сырец, угол свала, параллелизация 

прядей, решетка. 

 

Keywords: flax, scutching, raw flax, fall angle, strand parallelization, grate. 

 

По результатам теоретических 

исследований поведения участков 

льняного сырца в начальной зоне 

обработки трепальной машины с 

винтовым расположением бил  были 

выявлены условия перекрещивания прядей 

[1...3]. Причиной этого являются особен-

ности перемещения прядей между билами 

противоположных барабанов.  

При наличии конусности барабанов и 

винтового расположения бил пряди 

совершают сложное движение не только в 

плоскости, перпендикулярной осям бара-

банов, но и в продольном направлении. 

Однако в продольном направлении харак-

тер движения у прядей с различной длиной 

не одинаковый. Поэтому разнодлинные 

пряди сваливаются на подбильные решет-

ки барабанов под разными углами, образуя 

угол свала и угловую дезориентацию 

(перекрещивания). Это приводит к пере-

распределению натяжений [4] и, как 
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следствие, к обрыву прядей и снижению 

выхода длинного волокна. 

Для устранения негативных последс-

твий перекрещивания прядей были 

предложены специальные параллелизую-

щие направляющие в виде решеток (далее 

решетки) во входной части трепальных 

барабанов [5]. Они могут быть выполнены 

в разных вариантах, например, в виде за-

крепленных консольным образом стерж-

ней или пластин с изменяющейся шириной 

(рис. 1 – рабочие элементы параллелизую-

щей решетки: а – в виде стержней; б – в 

виде пластин (1 – стержни (пластины) 

решетки, 2 – вал барабана, 3 – подбильная 

решетка барабана, 4 – слой сырца, 5 – 

зажим)). 

 

 
                          а)                                       б) 

 

Рис. 1 

 

Для подтверждения эффективности 

предложенных  решеток  в части снижения  

углов свала, а значит и перекрещивания 

прядей разной длины, были проведены 

экспериментальные исследования с ис-

пользованием скоростной фотосъемки, 

реализованной с применением цифрового 

фотоаппарата CASIO EX-FH25 при 

скорости съемки 420 кадров в секунду. 

При этом в качестве прядей сырца 

использовали тесьму с аналогичной 

линейной плотностью, но разной длины 

(свободный участок): 60 см (длинная) и 40 

см (короткая).  

При проведении опытов применили 

решетки в виде стержней диаметром 5 мм, 

шаг стержней 30 мм, их длина 385 мм. 

Упомянутые решетки были изготовлены 

применительно к барабанам трепального 

станка с винтовыми бильными планками и 

с конусным входным участком [6]. Их 

установка осуществлялась на каждое било 

барабанов. 

С использованием фотосъемки были 

зафиксированы расположения свободных 

участков прядей в процессе трепания при 

наличии параллелизующих решеток, а 

также без них. Съемку проводили при 

частоте вращения барабанов 300 мин –1. 

Сформировав выборки кадров, по ним 

были определены конечные углы свала для 

прядей разной длины в сравниваемых 

условиях обработки (с решетками и без 

них) (табл. 1). Полученные данные были 

обработаны посредством двухфакторного 

дисперсионного анализа, результаты 

которого представлены в табл. 2 (результа-

ты дисперсионного анализа влияния длины 

прядей и варианта конструкции на форми-

рование конечного угла свала).  

 

Т а б л и ц а  1 

Характеристика пря-

ди 

Обработка без решетки Обработка с решеткой 

среднее, град СКО, град среднее, град СКО, град 

Короткая 11,83 2,25 7,13 3,76 

Длинная 5,58 4,33 5,12 1,16 

 
Т а б л и ц а  2 

Источник вариации SS F-критерий F -критическое р - значение 

Длина прядей 40,04166667 4,415792 4,351243478 0,04848369 

Вариант конструкции 26,88166667 2,964508 4,351243478 0,100542105 

Взаимодействие 102,5066667 11,30443 4,351243478 0,003099879 

Внутри 181,3566667 

  

 

    

 

Итого 350,7866667 
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Из анализа полученных эксперимен-

тальных данных следует подтверждение 
теоретических выводов о зависимости ве-
личины углового свала от длины прядей. 
Более короткие пряди совершают более 
значительный угол поворота к моменту их 
расположения на подбильной решетке.  
Значения углов свала для прядей разной 
длины отличаются примерно в два раза. 
Однако при использовании параллелизу-
ющей решетки эта разница существенно 
снижается до 1,4 раз.  

Для оценки статистической значимости 
этого различия в табл. 2 представлены зна-
чения F (критерий Фишера при Р=95%) и р 
(уровень значимости). Из них следует под-
тверждение значимого влияния на угол 
свала длины прядей. Эффективность влия-
ния на снижение угла свала предложенной 
решетки подтверждается только при 90%-
ной доверительной вероятности. Однако 
сочетание исследуемых факторов (длина и 
вариант конструкции) наиболее сильно и 
статистически значимо (при Р=95%) опре-
деляет изменение угла свала. Это является 
доказательством положительного влияния 
предлагаемых решеток на снижение угло-
вой дезориентации прядей в поле трепания 
с применением винтовых барабанов на 
начальных этапах процесса (в конусной 
части барабанов).    

 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Посредством скоростной съемки 
выявлена зависимость величины углового 
свала прядей в поле трепания от их длины.  
Подтвержден теоретический вывод о пре-
вышении конечного углового свала у ко-
ротких прядей относительно длинных. Это 
обстоятельство является причиной воз-
никновения угловой дезориентации прядей 
при использовании барабанов с винтовым 
расположеним бил и наличием конусной 
части. 

2. Установка параллелизующих реше-
ток в виде совокупности консольно 
закрепленных на валах барабанов стерж-
ней или пластин снижает перекрещивание 
прядей. Поэтому их применение может 
способствовать увеличению выхода 
длинного волокна при обработке разно-
длинного льна. 
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