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Технологическая схема прядильной 

машины с усовершенствованным АКУ 

(аэродинамическое крутильное устрой-

ство) изображена на рис. 1 (лабораторный 

стенд вьюрковой прядильной машины: 1 – 

катушка с ровницей, 2 – ролик, 3 – корыто 

с водой, 4 – вытяжной прибор, 5 – вытяж-

ная пара, 6 – АКУ 3-вьюрковый, 7 – ните-

проводник, 8 – бобина с пряжей, 9 – мо-

тальный вал). На питании машины уста-

навливаются по две катушки с ровницей 

одного номера для заправки под один вы-

тяжной валик. Ровницы, огибая направля-

ющие ролики, поступают в вытяжной при-

бор. Сформированные мычки попадают 

под воздействие усовершенствованного 

АКУ, и готовый продукт наматывается на 

бобину. Испытания показали возможность 

выработки двойной пряжи с применением 

усовершенствованного АКУ, при этом 

процесс протекал стабильно, без суще-

ственных обрывов. Иногда было отмечено 

баллонирование мычки.  
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Рис. 1 

 

Во всех проводимых эксперименталь-

ных исследованиях вырабатывалась чи-

стольняная пряжа 110 текс. После высуши-

вания были сделаны разрывы на разрывной 

машине с целью получения значения Рр 

пряжи и ее разрывного удлинения, была 

определена линейная плотность пряжи для 

каждого опытного образца на КЛА-М.  

В результате обработки эксперимен-

тальных данных были построены и про-

анализированы графические зависимости 

относительной разрывной нагрузки и раз-

рывного удлинения от давления сжатого 

воздуха во вьюрках (рис. 2, 3). Рис. 2 – за-

висимость относительной разрывной 

нагрузки пряжи от давления сжатого возду-

ха во вьюрках: вар. 1: давление сжатого 

воздуха в верхних вьюрках по 1 атм, в 

нижнем – 1,5 атм; вар. 2: давление сжатого 

воздуха в верхних вьюрках по 1 атм, в 

нижнем – 2 атм; вар. 3: давление сжатого 

воздуха во всех вьюрках по 1,5 атм; рис. 3 – 

зависимость разрывного удлинения пряжи 

от давления сжатого воздуха во вьюрках: 

вар. 1: давление сжатого воздуха в верхних 

вьюрках по 1 атм, в нижнем – 1,5 атм; 

вар. 2: давление сжатого воздуха в верхних 

вьюрках по 1 атм, в нижнем – 2 атм; вар. 3: 

давление сжатого воздуха во всех вьюрках 

по 1,5 атм). 

 

   
 

 

                                         Рис. 2                                                                                            Рис. 3  

 

Графические зависимости позволяют 

выявить рациональный вариант как давле-

ния, так и направления вращения сжатого 

воздуха во вьюрках. Также графическая 

интерпретация прочности и разрывного 

удлинения одновременно позволяет вы-

явить – зависит ли прочность вьюрковой 

пряжи от ее разрывного удлинения или она 

обеспечивается круткой, приобретенной 

пряжей при ее формировании.   

 

 
                                              Рис. 4                                                                                   Рис. 5 
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Рис. 6 
 

На графике 1 (рис. 4 – спектрограмма 

вьюрковой пряжи (воздух в верхних вьюр-

ках вращается в противоположные сторо-

ны, а в нижнем – по часовой стрелке)) 

наблюдается увеличение прочности при 

повышении суммарного давления сжатого 

воздуха во вьюрках, что является ожидае-

мым результатом по опыту предыдущих 

исследований. При наибольшей прочности 

Ро=4,896 отмечено самое высокое разрыв-

ное удлинение ℓp=2,64, что позволяет 

предположить, что прочность обеспечива-

ется не только приобретенной круткой, но 

и разрывным удлинением продукта при 

вращении воздуха во всех вьюрках в одну 

сторону. Возможно, что при таком направ-

лении вращения воздуха во вьюрках гото-

вый продукт меньше насыщен круткой, 

поэтому более растяжим.  

На графике 2 (рис. 5 – спектрограмма 

вьюрковой пряжи (воздух во всех вьюрках 

вращается в одну сторону)) наблюдается 

увеличение прочности при повышении 

суммарного давления сжатого воздуха во 

вьюрках, что является ожидаемым резуль-

татом по опыту предыдущих исследова-

ний. При наибольшей прочности Ро=5,785 

отмечено самое низкое разрывное удлине-

ние ℓp=1,98. Это позволяет предположить, 

что прочность обеспечивается круткой, 

приобретенной пряжей в результате ее 

формирования на трехвьюрковом АКУ.  

На графике 3 (рис. 6 – спектрограмма 

вьюрковой пряжи (в верхних вьюрках воз-

дух вращается в одну сторону, а в нижнем – 

в противоположную)) наблюдается анало-

гичная тенденция двум предыдущим испы-

таниям: рост прочности Po=5,687 с увеличе-

нием суммарного давления, при этом также 

растет разрывное удлинение ℓp=2,68.  

Сравнивая три варианта направления 

вращения воздуха во вьюрках (с точки зре-

ния обеспечения прочности продукта), 

наиболее рациональны варианты с разно-

направленным вращением воздуха. При 

этом наиболее стабильно протекал процесс 

формирования пряжи в том случае, где 

вращение в верхних вьюрках было в одну 

сторону, а в нижнем – в противоположную. 

Определение показателей качества 

вьюрковой пряжи осуществлялось на ла-

бораторном автоматизированном комплек-

се КЛА-М [1], [4]. В результате проверки 

неровноты пряжи, сформированной с при-

менением трехвьюркового АКУ (воздух в 

верхних вьюрках вращается в противопо-

ложные стороны, а в нижнем – по часовой 

стрелке), можно сделать следующие выво-

ды: наиболее равномерный продукт полу-

чен при максимальном суммарном давле-

нии. При этом же давлении получена мак-

симальная прочность пряжи. То есть при 

таком направлении вращения сжатого воз-

духа во вьюрках наиболее рациональными 

являются значения давления P=1,5 атм. во 

всех вьюрках.  

В результате проверки неровноты пря-

жи, сформированной с применением 

трехвьюркового АКУ (воздух во всех 

вьюрках вращается по часовой стрелке), 

можно сделать следующие выводы: 

наиболее равномерный продукт получен 

при максимальном и минимальном сум-

марных давлениях. При максимальном 

суммарном давлении получена наиболь-

шая прочность пряжи. То есть при таком 

направлении вращения сжатого воздуха во 

вьюрках также наиболее рациональными 

являются значения давления P=1,5 атм. во 

всех вьюрках.  

В результате проверки неровноты по 

массе на лабораторном автоматизирован-

ном комплексе КЛА-М пряжи, сформиро-

ванной с применением трехвьюркового 

АКУ (воздух в верхних вьюрках вращается 

в одну сторону, а в нижнем – в противопо-

ложную), можно сделать следующие вы-

воды: наиболее равномерный продукт по-

лучен при максимальном суммарном дав-

лении. При этом же давлении получена 

максимальная прочность пряжи.  То есть 
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при таком направлении вращения сжатого 

воздуха во вьюрках также наиболее раци-

ональными являются значения давления 

P=1,5 атм. во всех вьюрках.  

Сравнительный анализ спектрограмм, 

полученных в результате проверки вьюр-

ковой пряжи на комплексе КЛА-М, сфор-

мированной при помощи трехвьюркового 

АКУ, показал незначительное влияние 

направления вращения сжатого воздуха во 

вьюрках на показатели неровноты по ли-

нейной плотности. Минимальная неровно-

та получена у пряжи, когда воздух в верх-

них вьюрках вращается в противополож-

ные стороны, а в нижнем – по часовой 

стрелке. В целом можно отметить возмож-

ность наработки пряжи при любом 

направлении вращения сжатого воздуха во 

вьюрках. Практически более выгодным с 

точки зрения обрывности оказался вари-

ант, в котором воздух в верхних вьюрках 

вращается в одну сторону, а в нижнем – в 

противоположную. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Доказана возможность получения 

вьюрковой пряжи с использованием усо-

вершенствованного АКУ с разными вари-

антами направления вращения сжатого 

воздуха во вьюрках. 

2. Исследовано влияние давления сжа-

того воздуха во вьюрках на физико-

механические характеристики пряжи, 

сформированной вьюрковым способом, с 

применением трехвьюркового АКУ. Срав-

нительный анализ показал, что наиболее 

рационально устанавливать давление сжа-

того воздуха во вьюрках в верхних в одну 

сторону, а в нижнем – в противоположную. 

3. Проанализированы полученные гра-

фические зависимости разрывной нагрузки 

и разрывного удлинения от суммарного 

давления сжатого воздуха во вьюрках, 

проведена аппроксимация эксперимен-

тальных данных аппроксимирующих кри-

вых с корреляционным отношением не 

ниже 0,95. 

 

 

Для повышения прочности готового 

продукта требуются дальнейшие исследо-

вания по установлению рациональных па-

раметров вытяжки и скорости выпуска, а 

также детальное исследование структуры 

и крутки продукта. 
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