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Работа направлена на решение актуальной проблемы модификации 

СВМПЭ волокон и ткани из них путем обработки в плазме ВЧЕ-разряда 

пониженного давления, позволяющей повышать их гидрофильность. 

Установлено, что максимальная активация поверхности достигается при 

обработке СВМПЭ волокон и тканей из СВМПЭ в режиме Jа=0,7 А; 

Uа=5 кВ;τ=180 с; Р=26,6 Па; G=0,04 г/с, плазмообразующий газ – аргон.  

 

Work is directed on the solution of an actual problem of modification of HMPE 

of fibers and fabric from them by processing in the HF plasma of the category of 

the lowered pressure allowing to increase their hydrophily. It is established that the 

maximum activation of a surface is reached when processing HMPE of fibers, and 

fabrics from HMPE in the Ja=0,7 A; Ua=5 of kV; τ = 180°С; P=26,6 Pa; G=0,04 

g/c, plasma-forming gas – argon. 
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В настоящей работе проведена оптими-

зация параметров эксперимента по 

исследованию капиллярности ткани на 

основе волокон из сверхвысокомоле-

кулярного полиэтилена (СВМПЭ). Выяв-

ленный режим плазменной обработки 

способствует достижению максимальной 

гидрофильности поверхности.  

Известно, что технологические 

процессы текстильной и легкой 

промышленности, а также ряда других 

отраслей-потребителей синтетических 

волокон и нитей имеют своей целью 

модифицирование свойств поверхности 

волокон и нитей, улучшения их физико-

механических показателей, например 

капиллярности и смачиваемости,  при 

сохранении других характеристик. Для 

модификации синтетических волокнистых 

материалов все чаще применяют 

высокочастотные (ВЧ) разряды [1]. Для 

построения двухфакторной модели 

экспериментально выявлена зависимость 

значений капиллярности от режимов ВЧЕ-

обработки ткани из СВМПЭ волокна. По-

лучено, что в результате обработки ткани 

из СВМПЭ волокна в потоке ВЧЕ-разряда 

пониженного давления высота подъема 

жидкости по капиллярам увеличивается от 

0,0 до 14,2…27,4 см. Поверхность отклика 

и контуры поверхности отклика на плоско-

сти представлены на рис. 1 и 2 соответ-

ственно; ткань из СВМПЭ волокна, τ=180 с 

(постоянное значение). 

 

           
 

                                                   Рис. 1                                                                                   Рис. 2 

 

Из рис. 2 видно, что экстремум лежит в 

области эксперимента. Точке экстремума 

соответствует минимальное значение ка-

пиллярности, так при  силе тока  Ja = 0,48 А 

и напряжении Ua = 4,1 кВ капиллярность 

составляет 14,49 см. С удалением от точки 

экстремума в обе стороны увеличивается 

значение капиллярности.  

В наиболее гидрофильных режимах, 

найденных по результатам моделирования 

влияния неравновесной низкотемператур-

ной плазменной  (ННТП)  обработки на из-

менение поверхностных свойств тканей на 

основе СВМПЭ волокон, произведена экс-

периментальная оценка времени растекания 

капли воды по поверхности ткани [2].  

Для контрольного образца ткани, кото-

рый не подвергается плазменному воздей-

ствию, среднее значение краевого угла сма-

чивания θ составляет 87,5°, то есть поверх-

ность исходной ткани из волокон СВМПЭ 

является гидрофобной (рис. 3-а). Рис. 3 – 

растекание капли по СВМПЭ поверхности 

до обработки в ВЧЕ-разряде (а) и после (б) 

обработки при Ja=0,7 А, Ua=5кВ (τ=180 с; 

Р=26,6 Па; Gаргон=0,04 г/с). 
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                                                 а)                                                                                                б) 

Рис. 3 
 

При нанесении капли на ткань, обрабо-

танную в плазме ВЧЕ-разряда пониженного 

давления, капля жидкости растекается в 

тонкую пленку на поверхности ткани. Рав-

новесный краевой угол в этом случае не 

устанавливается, что свидетельствует о 

полном смачивании или растекании капли 

(рис. 3-б). 

Экспериментальные данные влияния 

потока ВЧЕ-разряда на гигроскопические 

свойства образца ткани, оцениваемые по 

времени растекания капли жидкости, пред-

ставлены в табл. 1, по высоте поднятия 

жидкости по волокну – в табл. 2. 

Согласно табл. 1, 2 после ННТП 

обработки, в режиме: Jа=0,7 А; Uа=5 кВ; 

τ=180 с; Р=26,6 Па; Gаргон=0,04 г/с 

происходит наиболее быстрое смачивание 

поверхности ткани и наибольший подъем 

жидкости по волокну является оптималь-

ным. 

 
Т а б л и ц а  1                                                                                   Т а б л и ц а  2 

Параметры обработ-

ки 
Время растекания капли 

Ja, А Ua, кВ τ, c 

0,30 3,0 7,94 

0,70 3,0 8,88 

0,30 6,0 11,56 

0,70 5,0 7,44 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Таким образом, результаты модели-

рования влияния параметров ННТП на 

поверхностные свойства волокон и тканей 

из СВМПЭ позволили установить наиболее 

оптимальный режим обработки как 

СВМПЭ волокон, так и тканей из СВМПЭ 

(Jа=0,7 А; Uа=5 кВ;τ=180 с; Р=26,6 Па; 

G=0,04 г/с, плазмообразующий газ – аргон), 

способствующий максимальной активации 

поверхности, что необходимо для 

улучшения физико-химического взаимо-

действия между СВМПЭ волокном или 

тканью с полимерными матрицами при 

создании сверхлегких высокопрочных ком-

позиционных материалов. 
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