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Проведены исследования по получению углеродосодержащих хромитовых 

окатышей из некондиционных сырьевых ресурсов с целью более полного ис-

пользования полезных ископаемых с применением в качестве флюса внут-

ренних вскрышных пород угледобычи. Для улучшения экологической обста-

новки промышленных регионов и увеличения сырьевой базы в производстве 

пигментов предлагается введение в состав шихты пыли узлов аспирации и 

электрофильтров, образующихся в процессе подготовки сырья и получении 

хромитовых окатышей.  

 

Researches on receiving carboniferous chromite pellets from sub-standard raw 

material resources, for the purpose of fuller use of minerals with application as 

gumboil of internal overburden breeds of coal mining are conducted. For im-

provement of an ecological situation of industrial regions and increase in a source 

of raw materials in production of pigments, introduction to composition of furnace 

charge of dust of knots of aspiration and the electric precipitators which are 

formed in the course of preparation of raw materials and receiving chromite pel-

lets is offered. 
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Большинство отраслей экономики, ос-

нованные на переработке минерального 
сырья, связаны с образованием твердых, 
жидких и газообразных отходов, требую-
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щих их утилизации или обезвреживания. 
Одним из таких минерально-сырьевых ре-
сурсов, используемых в химической про-
мышленности и в цветной металлургии, 
являются фосфориты и хромиты. На основе 
фосфоритов химическим и электротерми-
ческим методами получают различные со-
единения фосфора, в том числе фосфорсо-
держащие огнестойкие пропитки текстиль-
ных и древесных изделий, которые улуч-
шают их противопожарные свойства, мине-
ральные удобрения, из котрельного молока 
и патоки – отходов фосфорного и сахарного 
производств, и гербициды, в частности, 
треххлористый фосфор и глифосат, имею-
щие огромное значение для сельскохозяй-
ственного сектора экономики. 

Многотоннажные отходы фосфорной 
подотрасли в виде фосфогипса и электро-
термофосфорного шлака могут служить в 
качестве сырья для получения продукции 
строительных материалов и при дорожном 
строительстве, при подготовке дорожной 
"одежды" с целью создания устойчивого к 
деформациям дорожного полотна из зе-
мельного грунта. 

Вторым минеральным сырьем, имею-
щим стратегическое значение, являются 
хромиты, широко применяемые при полу-
чении ферросплавов и огнеупорных изде-
лий. Переработка хромитов, так же как и 
фосфоритов, связана с образованием иден-
тичных отходов в производственном цик-
ле, которые тоже требуют утилизации [1]. 

Технологические процессы подготовки 
сырья, переработки, как фосфоритов, так и 
хромитов, связаны с применением тепло-
носителя для удаления влаги и вредных 
примесей, а также флюсов и восстановите-
ля при проведении основного цикла, высо-
котемпературной плавки целевого сырье-
вого ресурса. 

При переработке горнохимического и 
металлургического сырья в качестве до-
полнительного источника теплоносителя и 
флюсующей добавки могут служить внут-
ренние вскрышные породы (ВВП) – отхо-
ды угледобывающей промышленности. 
Они, как и техногенные отходы производ-
ственного цикла переработки фосфоритов 
и хромитов, загрязняют окружающую сре-
ду и занимают огромные площади сель-
скохозяйственных угодий. Поэтому обез-

вреживание и утилизация этих отходов 
при комплексном использовании матери-
ально-сырьевых ресурсов, позволяющих 
расширять сырьевую базу и улучшать эко-
логическую обстановку промышленных 
регионов, являются актуальными и перво-
степенными задачами современности. 

Комплексная переработка некондици-
онных хромовых и фосфоритных руд, от-
ходов производства в виде пыли, шламо-
вых хвостов, шлаков, фосфогипса резко 
повышает ценность использования нетра-
диционного сырья при производстве фос-
форсодержащих продуктов в дорожном 
строительстве, стройиндустрии и, что 
очень интересно, в качестве текстильных 
пигментов и покрытий, обеспечивающих 
повышение огнестойкости и эстетики в 
текстильной промышленности.  

В исследованиях для производства 
пигмента применялась хромовая руда 
Донского месторождения Республики Ка-
захстан, содержащая в своем составе до 
62% Сr2О3, а остальное – FeO, MgO, Al2O3, 
SiО2.  

На стадиях подготовки сырья образуется  
определенное количество рудной мелочи, 
которая складируется в прикарьерных 
спецотвалах, с содержанием оксида хрома 
15…30%. 

Постоянное изменение качества добы-
ваемых из недр руд, дефицит твердых уг-
леродосодержащих и газообразных топ-
ливных ресурсов требуют изыскания но-
вых, менее дефицитных видов топлива, 
флюсов и др. [2]. 

Указанные способы предусматривают 
использование руды и углеродистых мате-
риалов, где количество рудной части в 
шихте может варьироваться в широких 
пределах и достигать 90%. Проведение 
процессов совместного окускования руд-
ных и углеродистых компонентов шихты, 
с их последующей термообработкой, обес-
печивает в процессе плавки сырьевых ма-
териалов необходимые условия для выде-
ления целевых металлов [3]. 

Следует отметить тот факт, что процес-
сы подготовки сырья, как в химической 
так и в металлургической промышленно-
сти, основаны на идентичных процессах 
добычи, дробления, сортировки, окускова-
ния мелочи сырья методом грануляции, 
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агломерации и брикетирования на различ-
ных типах оборудования и проведения вы-
сокотемпературной обработки с целью 
удаления влаги и различных газообразных 
и легкоплавких органических соединений, 
приводящих к побочным реакциям в ходе 
основной стадии плавки минеральных ре-
сурсов. 

Поэтому исследования по получению 
пигментов из техногенных отходов, обра-
зующихся при подготовке хромсодержа-
щего природного сырья, были основаны на 
процессах, прошедших опытно-промыш-
ленные испытания и внедрение в техноло-
гию получения желтого фосфора в конце 
прошлого столетия. 

По существующей на Донском ГОК 
технологии получения обожженных ока-
тышей используется барабанный окомко-
ватель, имеющий свои определенные тех-
нологические недостатки.  

По разработанной технологии получе-
ния углеродосодержащих хромитовых 
окатышей взамен барабанного окомкова-
теля предлагается установить чашевый 
гранулятор, как более эффективный аппа-
рат, широко применяемый в фосфорной 
подотрасли. 

Полученные сырые окатыши по суще-
ствующей технологии подвергаются гро-
хочению на роликовом грохоте. Подре-
шетный продукт грохота диаметром менее 
8 мм и крупный продукт диаметром более 
13 мм проходят через роликовую дробилку 
и поступают на широкий ленточный кон-
вейер, расположенный под грохотом, а за-
тем системой конвейеров подаются в ча-
шевый гранулятор. 

Окатыши кондиционного размера диа-
метром 13 мм и более укладывают на ко-
лосниковую решетку обжиговой печи 
толщиной слоя сырых гранул порядка 
250…300 мм на поверхность постели из 
прокаленных окатышей толщиной 
100…150 мм, подвергают сушке оборот-
ными газами с температурой 350…450°С, 
подогреву, обжигу при 1250…1400°С и 
охлаждению по существующей техноло-
гии [4].  

Такая технология получения чисто 
фосфоритных окатышей была освоена в 
1990-1992 годах на бывшей фабрике ока-
тышей АО "Сары-Тас" с уникальной об-
жиговой машиной ОК-520/536 Ф. В насто-
ящее время по ряду объективных и субъ-
ективных причин обжиговый агрегат не 
работает и будет использован в будущем 
ТОО "Еврохим" при подготовке фосфо-
ритного сырья к переработке на целевые 
продукты. 
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