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В статье установлена связь между частотой импульсов сжатого воз-

духа, подаваемого в сопловые каналы реверсивных вьюрков, и прочностью 
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самокрученой пряжи, выработанной на серийной машине ПСК-225-ШГ2. 

Предложена и обоснована компоновка модернизированного блока вихревых 

камер с использованием нереверсивных вьюрков. Статья предназначена в 

первую очередь для специалистов-технологов производств, эксплуатирую-

щих прядильное самокруточное оборудование.  

 

The paper establisher a connection between freguency of compressed air puls-

es, supplied to the nozzle channels of the reversed air-jet nozzle and strength of the 

self-twisted yarn, produced on a serial machine ПСК-225-ШГ-2. The authors pro-

pose and justify the arrangement of the upgraded unit of vortex chambers using ir-

reversible of air-jet. In the first instance the article is intended for professionals – 

engineer technologists operating spinning self-twisting eguipment.  
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В работе [1] было экспериментально 

зафиксировано существенное снижение 

прочности самокрученой (СК) пряжи при 

уменьшении длины периода крутки со 180 

до 100 мм. Для объяснения этого результа-

та составим табл. 1 (влияние частоты им-

пульсов на прочность СК-пряжи). Введем 

в нее дополнительный параметр, соответ-

ствующий количеству импульсов сжатого 

воздуха, поступающих от пневмопереклю-

чателя в каждый сопловой канал вихревых 

камер за 1 секунду при формировании ис-

следуемой пряжи. Назовем его "частота 

импульсов   сжатого   воздуха".  Исследо-

вались образцы СК-пряжи линейной плот-

ности   29×2   текс  из   полиакрилонит-

рильных  (ПАН)  волокон,  выработанные 

со  скоростью  выпуска  150 метров в ми-

нуту на лабораторном образце машины 

ПСК-225-ШГ2.  

Из табл. 1 следует, что уменьшение 

длины периода крутки позволяет умень-

шить среднюю длину нулевых зон и уве-

личить долю потенциально разрываемых 

волокон [2]. Это, в свою очередь, должно 

бы привести к росту прочности СК-пряжи 

[3]. Однако из табл. 1 видно, что проч-

ность пряжи не растет, а уменьшается. 

Введенный нами в [1] параметр "удельная 

крутка", соответствующий среднему числу 

кручений, приходящемуся на 1 см длины 

участков S- и Z- крутки, позволил объяс-

нить причину этого парадокса. Она заклю-

чается в снижении интенсивности круче-

ния, которую может обеспечить суще-

ствующая конструкция узла "пневматиче-

ский переключатель – блок вихревых ка-

мер" при увеличении частоты импульсов 

сжатого воздуха, то есть при выработке 

СК-пряжи с длиной периода крутки выше 

принятой на производстве (180 мм). 

 
Т а б л и ц а  1 

Наименование показателей 
Длина периода крутки пряжи, мм 

180 150 120 100 

Частота импульсов сжатого воздуха , 1/c 14 17 21 25 

Средняя длина нулевой зоны, мм 24 20 17 14 

Доля потенциально разрываемых волокон, % 45,5 47,5 52,0 57,0 

Фактическая относительная разрывная нагрузка пряжи, сН/текс 10,5 10,0 8,9 6,7 

Удельная крутка пряжи, кручений на 1 см 2,80 2,48 2,26 2,08 

      

Рассуждаем далее. Любое текстильное 

предприятие заинтересовано производить 

пряжу на технологически максимально 

возможной скорости выпуска. Однако при 
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увеличении скорости выпуска пряжи в 

нашем случае пропорционально растет и 

частота импульсов сжатого воздуха, пода-

ваемого в каждый сопловой канал вихре-

вых камер. Проанализируем физико-

механические показатели самокрученой 

пряжи, полученной в условиях действую-

щего производства ЗАО "Сейм" (г. Курск) 

при различной скорости выпуска. Резуль-

таты наработки образцов самокрученой 

ПАН-пряжи 29×2 текс с длиной периода 

крутки 180 мм приведены в табл. 2 и 3.  

 

                                 
 

                                            Рис. 1                                                                                        Рис. 2 

 

В табл. 2 приведены результаты испы-

таний СК-пряжи, полученной с примене-

нием вьюрков, расположенных по схеме 1 

(рис.1), в табл. 3 – с применением вьюр-

ков, расположенных по схеме 2 (рис. 2). 

Обе эти схемы получили широкое про-

мышленное внедрение [4]. Анализ резуль-

татов, приведенных в табл. 2 и 3, позволя-

ет сделать вывод о том, что если бы уда-

лось добиться повышения крутильной спо-

собности существующего узла "пневмопе-

реключатель – блок вихревых камер", то 

это не только позволило бы повысить 

прочность СК-пряжи за счет уменьшения 

длины периода крутки, но и повысить 

производительность машины за счет по-

вышения технологически допустимой ско-

рости выпуска пряжи. 

 
Т а б л и ц а  2 

 

Наименование показателей 

Скорость выпуска пряжи, м/мин 

100 150 200 250 270 

Частота импульсов сжатого воздуха, 1/с 9 14 19 23 25 

Фактическая относительная разрывная нагрузка, сН/текс 10,1 9,6 9,2 8,6 6,3 

Коэффициент вариации по разрывной нагрузке, % 13,3 15,6 17,7 21,4 30,3 

Удлинение при разрыве, % 7,3 7,1 6,9 6,2 5,2 

Крутка сдвоенной структуры, кручений на метр 187 178 166 135 110 

Коэффициент вариации по крутке, % 14,7 17,0 18,4 22,6 28,4 

 

В работе [5] авторами было дано теоре-

тическое обоснование перспективности 

применения в конструкции блоков вихре-

вых камер (БВК) нереверсивных вьюрков. 

Рассмотрим варианты расположения 

вьюрков по схемам 1 и 2. На рис. 1 ревер-

сивные вьюрки обозначены позицией 2 и 

3. Вьюрки 2 являются основными рабочи-

ми камерами, обеспечивающими сообще-

ние прядям знакопеременной крутки. 

Вьюрок 3, называемый на практике "со-

единительная камера", выполняет вспомо-

гательную функцию и может быть практи-

чески без потери качества пряжи отключен 

и играть роль пассивного нитесоедините-

ля. Позицией 1 на рис. 1 обозначены эжек-
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торы, служащие для проброса прядей че-

рез вьюрки при заправке, а позицией 4 

узел крепления вьюрков к плите. На рис. 2 

реверсивные вьюрки, являющиеся основ-

ными рабочими камерами, обозначены по-

зицией 1, а соединительная камера – пози-

цией 3. Позицией 2 обозначен направитель 

прядей. Особенностью БВК, показанного 

на рис. 2, является то, что эжекторы  в нем 

совмещены с вьюрками 1.  

 
Т а б л и ц а  3 

 

Наименование показателей 

Скорость выпуска пряжи, м/мин 

100 150 200 250 270 

Частота импульсов сжатого воздуха, 1/с 9 14 19 23 25 

Фактическая относительная разрывная нагрузка, сН/текс 8,8 8,2 7,9 7,3 * 

Коэффициент вариации по разрывной нагрузке, % 10,2 12,8 13,9 16,7 * 

Удлинение при разрыве, % 7,4 6,7 6,2 5,9 * 

Крутка сдвоенной структуры, кручений на метр 208 198 186 161 * 

Коэффициент вариации по крутке,% 10,2 10,7 11,9 14,1 * 
_______________________________________ 

П р и м е ч а н и е. Знак * означает, что процесс при данных условиях нестабилен. 

 

Обоснуем техническое решение, позво-

ляющее скомпоновать новый БВК, осна-

щенный нереверсивными вьюрками, ис-

пользуя находящиеся в эксплуатации ра-

бочие вихревые камеры. Во-первых, выбе-

рем схему расположения вьюрков. Оче-

видно, что если ставится задача повыше-

ния прочности СК-пряжи, то это должна 

быть схема  1. Это следует из сравнения 

показателей прочности пряжи, приведен-

ных в табл. 2 и 3. Из таблиц видно, что 

значения фактической относительной раз-

рывной нагрузки пряжи, полученной при 

помощи БВК, выполненного по схеме 1, 

стабильно выше, чем выполненного по 

схеме 2. Это можно объяснить в том числе 

и тем, что получившие первичную крутку 

одиночные пряди транспортируются к 

точке соединения по прямолинейной тра-

ектории. Далее поступаем следующим об-

разом. На плиту БВК, выполненного по 

схеме1 (рис. 1), вместо эжекторов поз. 1 

устанавливаем крутильные камеры 1 

(рис. 2), предварительно разделив их и 

фрезерованием уменьшив размеры их кор-

пусов из условия помещаемости на плите. 

Основные рабочие камеры 2 на рис. 1 

оставляем без изменений. Соединитель-

ную камеру 3 на рис. 1 отключаем от 

пневмосистемы и используем в качестве 

пассивного нитесоединителя. После этого 

путем отключения соответствующих 

сопловых каналов "превращаем" ревер-

сивные вьюрки в нереверсивные согласно 

рекомендациям [5]. 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Использование в аэродинамических 

прядильных самокруточных машинах бло-

ков вихревых камер, оснащенных неревер-

сивными вьюрками, может явиться техни-

ческим решением, которое позволит ре-

шить задачу производства СК- пряжи для 

ткачества [6] за счет уменьшения длины 

периода крутки. 

2. Использование нереверсивных 

вьюрков может дать резерв повышения 

скорости формирования СК-пряжи, при-

годной для использования в трикотажном 

производстве.  

3. Найдено техническое решение, поз-

воляющее в действующем производстве 

изготовить модернизированный БВК, 

оснащенный нереверсивными вьюрками,  

используя имеющиеся рабочие вихревые 

камеры.  
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