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В статье представлены результаты исследования влияния конструк-

тивных особенностей устройства выпуска мычки кольцевой прядильной ма-

шины на структуру и свойства пряжи. 

 

In the article the results of research of influence of structural features of devices 

of producing of filament of circular spinning machine are presented on a structure 

and properties of yarn. 
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Известно, что качество пряжи определя-

ется в первую очередь ее физическими 

свойствами: тониной, равномерностью по 

диаметру, характером поверхности, удель-

ным весом и т.п. Неоднородность свойств 

волокон, составляющих пряжу, и несовер-

шенство технологического процесса пряде-

ния приводят к неравномерности струк-

туры пряжи, что предопределяет неодно-

родность ее свойств. 
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Для улучшения структуры пряжи и ее 

физико-механических свойств нами разра-

ботан ряд устройств и узлов [1...4], позво-

ляющих создать благоприятные условия 

для миграции волокон в процессе сообще-

ния волокнистому продукту крутки, при-

близить порог крутки к линии зажима 

мычки выпускной парой вытяжного при-

бора, способствовать прохождению крутки, 

распространяемой от вращающегося по 

прядильному кольцу бегунка через ните-

проводник, устройств для уплотнения 

мычки и т.д. 

Продолжая исследование разработан-

ных устройств для выпуска мычки [5], [6], 

выполним анализ влияния их конструктив- 

ных особенностей на структуру и свойства 

пряжи. Для этого применим математиче-

ский аппарат, предложенный в работе [7], 

используя такие зависимости для прогнози-

рования физико-механических свойств 

пряжи, как удельная линейная ворсистость 

h; абсолютная разрывная нагрузка Pпр, сН; 

коэффициент вариации по линейной плот-

ности CV, %; абсолютное разрывное удли-

нение пряжи Lпр, мм; расчетное значение 

обобщенного показателя физико-механиче-

ских свойств АР, ΩР, сН. 
Удельную линейную ворсистость 

пряжи h можно определить следующим об-

разом: 

 

h = P̅вол

T̅пр

T̅вол

(1 − CV) (1 −
KF

ℓвол
(

πdцγ

360
+

0,5b

πdцK
)),                                  (1) 

 

где Тпр, Твол – средняя линейная плотность 

пряжи и волокна соответственно, текс; P̅вол 

– относительная разрывная нагрузка во-

локна, сН/текс; КF –коэффициент запряда-

ния волокон; ℓвол – средняя длина волокна, 

м; dц – диаметр выпускного цилиндра, м; γ 

– угол обтекания выпускного цилиндра 

мычкой, град; b – ширина мычки, м; К – 

крутка пряжи, кр/м; CV – коэффициент ва-

риации по линейной плотности пряжи, %. 

Коэффициент вариации по линейной 

плотности, %: 

 

CV =

1 −
P̅прT̅вол

T̅прP̅вол (1 −
KF

ℓвол
(

πdцγ
360

+
0,5b
πdцK

))

0,03
.  (2) 

 

Абсолютное разрывное удлинение 

пряжи, мм: 

 

Lпр = [L̅вол
T̅пр

T̅вол
(1 − 0,03CV) (1 −

KF

ℓвол
(

πdцγ

360
+

0,5b

πdцK
))]

(1−0,03CV)

.                (3) 

 

Влияние ворсистости пряжи h на ее аб-

солютную разрывную нагрузку можно вы-

разить так: 

 

Pпр = P̅вол (
T̅пр

T̅вол

(1 − 0,03CV) − 2,03
h(1 − 0,03CV)

ℓвол(1 + 0,03CV)
),                         ( 4) 

 

где 

 

T̅пр

T̅вол

(1 − 0,03CV) = n;  2,03
h(1 − 0,03CV)

ℓвол(1 + 0,03CV)
= nh, 

 

где n – число волокон в поперечном сече-

нии пряжи;  nh – число скользящих (неде-

формируемых) волокон.  

Параметры: удельная линейная ворсис-

тость и коэффициент вариации по линей-

ной плотности характеризуют технологиче-
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ский процесс. С их уменьшением проч-

ность увеличивается, и продукт приближа-

ется к идеальному. Однако возможность 

воздействия на коэффициент вариации по 

линейной плотности пряжи ограничена по 

сравнению с воздействием на удельную 

ворсистость. Изучение возможности увели-

чения прочности за счет воздействия на 

технологические параметры и параметры 

оборудования, влияющие на удельную ли-

нейную ворсистость пряжи, приводит к по-

нятию физического смысла компактного 

прядения. Технология, реализованная на 

кольцевой прядильной машине K44 фирмы 

Rieter (Швейцария), направлена на умень-

шение ширины мычки (параметр – b), что 

приводит к повышению прочностных пока-

зателей пряжи.  

Рассмотрим влияние конструктивных 

особенностей устройства для выпуска 

мычки на свойства вырабатываемой пряжи 

[4], представленного на рис.1 (1 – средство 

регулирования дуги обтекания мычкой вы-

пускного цилиндра; 2 – верхний уплотняю-

щий ролик с канавкой; 3 – нижний уплотня-

ющий ролик с канавкой; 4 –мычка).  

 
Рис.1 

 

Показатель удельной ворсистости хлоп-

чатобумажной пряжи линейной плотности 

25 текс для конкретных параметров устрой-

ства, определенный по формуле (1), пред-

ставлен в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а  1 

Угол обтекания выпускного  

цилиндра мычкой γ, град 

Удельная линейная ворсистость пряжи h 

ширина мычки b = 0,002 м ширина мычки b = 0,001 м 

10 5,8 5,78 

8 4,65 4,62 

6 3,5 3,48 

4 2,34 2,32 

 

Тогда при b = 0,002 м CV =17,5 (cо-

гласно ГОСТу 4.8–2003 (ИСО 10290:1993) 

CV – ровнота пряжи – определяется в соот-

ветствии с ASTM D1425; при этом макси-

мальная величина для кардной пряжи CV = 

= 17,5).  

Абсолютная разрывная нагрузка пряжи, 

определенная по формуле (4), представлена 

в табл. 2. 
Т а б л и ц а  2 

Угол обтекания  
выпускного цилиндра 

мычкой γ, град 

Абсолютная  
разрывная нагрузка 

пряжи Рпр, сН 
10 278,0 
8 281,0 
6 284,2 
4 287,2 
0 293,4 

Таким образом, при уменьшении вели-

чины угла обтекания мычкой переднего ци-

линдра вытяжного прибора наблюдается 

увеличение абсолютной разрывной 

нагрузки пряжи.  

 
 

Рис. 2 
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На рис. 2 представлена зависимость аб-

солютной разрывной нагрузки пряжи от 

угла обтекания мычкой выпускного цилин-

дра вытяжного прибора. 

В процессе экспериментальных иссле-

дований устройства для выпуска мычки для 

пряжи линейных плотностей 10, 25, 40 текс 

брали уплотняющие ролики диаметрами: 4, 

6, 8 мм. Величина угла обтекания мычкой 

переднего цилиндра вытяжного прибора 

была установлена равной 4º. 

Результаты исследования представлены 

на рис. 3 (влияние диаметра роликов уплот-

нителя на прочность) и на рис. 4 (влияние 

параметров уплотнителя на прочность 

мычки: 1 – ширина канавки 1 мм, глубина 

канавки 1 мм; 2 – ширина канавки 1 мм, 

глубина канавки 1,25 мм; 3 – ширина ка-

навки 1 мм, глубина канавки 1,5 мм; 4 – ши-

рина канавки 1,25 мм, глубина канавки 1 

мм; 5 – ширина канавки 1,5 мм, глубина ка-

навки 1 мм). 

 

        
 

                                                Рис. 3                                                                                Рис. 4  

 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Аналитические и экспериментальные 

исследования влияния конструктивных 

особенностей устройств выпуска мычки на 

кольцевой прядильной машине на свойства 

пряжи показали следующее. 

1. Уменьшение дуги обтекания мыч-

кой (от 10 до 2°) переднего цилиндра уве-

личивает прочность пряжи до 13...15%. 

2. Применение подвижных уплотните-

лей с канавкой также упрочняет пряжу на 

4,5...10%; при этом оптимальный диаметр 

роликов уплотнителя составляет 4 мм. 

3. Оптимальная ширина и глубина ка-

навки на роликах равняется 0,8...1 мм. 

4. Глубина канавки (в исследуемом 

диапазоне) при постоянной ее ширине ока-

зывает на прочность мычки незначительное 

влияние. 
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