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Наиболее распространенным способом 

подготовки пряжи для крашения является 

формирование цилиндрических бобин на 

специальных мотальных машинах типа ММ 

и ММЛ. На этих машинах хлопчатобумажная 

пряжа перематывается с прядильных паковок 

или с конических бобин в цилиндрические 

бобины, которые должны иметь пониженную 

плотность намотки нитей для качественного 

окрашивания пряжи. Значительное колеба-

ние плотности намотки пряжи в цилиндриче-

ских бобинах может привести к разным от-

тенкам окрашенных нитей внутри бобин 

[1...4].  На мотальных машинах модели ММЛ 

имеются две возможности активно регулиро-

вать плотность намотки пряжи в цилиндри-

ческих бобинах [5...7]. 

Первым оперативным фактором, влия-

ющим на плотность намотки пряжи в ци-

линдрических бобинах, является натяже-

ние перематываемой нити, которое  регу-

лируется количеством грузовых шайб в 

натяжном приборе для каждой формируе-

мой бобины [4], [6]. 

Вторым фактором, влияющим на плот-

ность намотки нитей в бобине, является 

установка груза противовеса на приклоне 

относительно оси качания приклона [7]. 

Данный фактор оказывает несколько 

меньшее влияние на плотность намотки, 

чем натяжение нити. 

Для оценки уровня необходимой плот-

ности намотки хлопчатобумажной пряжи в 

цилиндрических бобинах были проведены 

эксперименты на Костромском льноком-

бинате БКЛМ. На мотальных машинах 

ММЛ-2 формировали цилиндрические бо-

бины при перематывании хлопчатобумаж-

ных пряж 29, 50, 72 и 84 текс со  скоро-

стью 500 м/мин. Натяжение перематывае-

мых нитей устанавливали грузовыми шай-

бами в натяжных приборах в зависимости 

от линейной плотности пряжи. Контроль 

натяжения пряжи в зоне перед формируе-

мой бобиной осуществляли тензометром 

фирмы Смит (Германия). Цена деления 

шкалы прибора составляет один сН. 

Перед наработкой бобин проводили 

взвешивание патронов, а после наработки 

бобин определяли массу пряжи. Одновре-

менно проводили замеры каждой бобины и 

определяли объем пряжи по формулам 

[5…8]. Далее рассчитывали плотность 

намотки пряжи на бобине. Результаты ис-

следований при формировании цилиндри-

ческих бобин приведены в табл. 1.  
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Т а б л и ц а  1 

Номер 

опыта 

(веретена) 

Линейная плотность пряжи,  текс 

29 50 72 84 

Т, сН γ, г/см3 Т , сН γ , г/см3 Т , сН γ , г/см3 Т , сН γ  , г/см3 

1 10 0,33 15 0,33 20 0,33 20 0,33 

2 11 0,33 17 0,34 17 0,32 17 0,32 

3 10 0,32 15 0,31 16 0,32 16 0,32 

4 11 0,33 13 0,30 15 0,31 15 0,31 

5 8 0,30 13 0,30 17 0,32 17 0,32 

6 9 0,30 13 0,30 17 0,32 17 0,32 

7 11 0,34 17 0,35 19 0,33 19 0,33 

8 11 0,33 15 0,32 17 0,32 17 0,32 

9 9 0,31 13 0,30 13 0,30 24 0,34 

10 8 0,30 17 0,34 20 0,34 20 0,33 

11 10 0,32 13 0,30 22 0,34 20 0,33 

12 11 0,33 15 0,32 18 0,32 20 0,33 

13 8 0,30 15 0,32 18 0,33 16 0,30 

14 10 0,32 13 0,30 15 0,31 22 0,33 

15 9 0,30 17 0,34 18 0,33 19 0,32 

16 10 0,33 16 0,33 13 0,30 21 0,33 

17 9 0,30 17 0,34 18 0,33 24 0,35 

18 11 0,33 15 0,31 18 0,33 16 0,30 

19 11 0,33 16 0,32 17 0,32 21 0,32 

20 8 0,30 15 0,32 13 0,30 22 0,33 

 

Проведенные исследования плотности 

намотки хлопчатобумажных пряж 29, 50, 72 

и 84 текс показывают, что плотность в ци-

линдрических бобинах колеблется от 0,30 до 

0,35 г/см3 . Средняя величина плотности у 

всех рассмотренных пряж составила 

0,32 г/см3. 

Сводные характеристики выборок натя-

жения и плотностей намотки цилиндриче-

ских бобин мягкой намотки, рассчитанные 

по методике [9], приведены в табл. 2, где 

обозначено: ₸,   – средние значения натя-

жения нити и плотности намотки пряжи; S , 

b –среднеквадратическое отклонение и от-

носительная ошибка; Рр – разрывная нагруз-

ка пряжи. 

 
Т а б л и ц а  2 

Линейная 

плотность 

пряжи, 

текс 

Характеристики натяжения пряжи 
Характеристики плотности 

намотки 

₸ , сН S{Т},сН b{Т},% Рр , сН % от Рр   , г/см3 S{Т}, 

г/см3 b{γ},% 

29 9,75 1,13 5,6 298 3,27 0,317 0,014 4,40 

50 15,10 1,59 5,0 518 2,9 0,319 0,008 2,46 

72 17,00 2,33 6,6 782 2,17 0,321 0,021 1,80 

84 20,20 1,64 4,6 823 2,45 0,321 0,012 1,70 

  

Результаты расчета натяжения в про-

центах от разрывной нагрузки показывают, 

что для этих пряж при формировании бо-

бин мягкой мотки натяжение находится в 

диапазоне от 2,17 до 3,27%. 

Для оценки распределения плотности 

намотки внутри цилиндрических бобин 

проведена размотка сформированных бо-

бин с определением массы смотанной пря-

жи и размеров бобины. Перед разматыва-

нием цилиндрические бобины были разме-

чены по диаметру намотки через один сан-

тиметр, то есть радиус бобины был разме-

чен на пять частей. Результаты разматыва-

ния хлопчатобумажной пряжи 50 и 72 текс 

приведены в табл. 3 (плотность намотки 

пряжи по слоям внутри бобин, г/см3). 
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Т а б л и ц а  3 

Изменение диаметров бобины  

при разматывании,см 

Линейная плотность пряжи , текс 

50 72 

18,9...16,8 0,29 0,31 

16,8...14,8 0,31 0,33 

14,8...12,9 0,32 0,34 

12,9...10,9 0,33 0,35 

10,9... 9,0 0,34 0,36 

 

За счет давления наружных слоев пря-

жи на внутренние слои происходит неко-

торое уплотнение внутренних слоев намо-

танной пряжи. Разница в плотности 

намотки у наружных и внутренних слоев 

составляет до 17%. 

По данным табл. 3 получена линейная 

зависимость  плотности намотки γ от диа-

метра di (см) бобины. Для пряжи 50 и 72 

текс она имеет вид: 

 

γ = А – В d,                      (1) 

 

где А, В – постоянные экспериментальные 

коэффициенты. Для пряжи 50 и 72 текс 

соответственно  имеем  А = 0,409 и 0,430 

г/см3, однако в обоих случаях В=0,0061 

г/см3. Ошибка аппроксимации при довери-

тельной вероятности 0,95 не превышает 

1%. 

Аналогичные результаты были получе-

ны при исследовании цилиндрических бо-

бин, сформированных из хлопчатобумаж-

ных пряж 29 и 84 текс. 

Для оценки влияния плотности намот-

ки хлопчатобумажной пряжи на качество 

крашения были сформированы цилиндри-

ческие бобины из пряжи 50 текс с плотно-

стью намотки 0,310 и 0,355 г/см3. Данные 

бобины были помечены по вариантам и 

подвергнуты крашению активными краси-

телями в зеленый травянистый и синий 

цвета.  Крашение проводилось в аппарате 

АКДС-601-Л по технологическому режиму 

предприятия с использованием щелочной 

обработки пряжи. Количество бобин в 

партии составляло 462 [2], [10], [11]. Кра-

шеные цилиндрические бобины первого и 

второго вариантов были перемотаны на 

машинах МЛМ-2 в конические бобины. В 

процессе перематывания производилось 

фотографирование конических бобин на 

отмеченных пяти участках цилиндриче-

ских бобин. Визуальная оценка окрашен-

ной пряжи и ее фотографии (рис. 1 и 2), 

фиксирующие  результаты крашения, по-

казали, что непрокраса и разнооттеночно-

сти  при разматывании цилиндрических 

бобин в обоих вариантах не установлено. 
 

                                   
 

                                         Рис. 1                                                                                           Рис. 2 

 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Цилиндрические бобины мягкой мотки 

целесообразно формировать с плотностью 

намотки хлопчатобумажной пряжи на 

уровне 0,3...0,33 г/см3 с разбросом по 

плотности намотки не более 10%. Средний 

уровень натяжения при формировании бо-

бин мягкой мотки целесообразно устанав-

ливать на уровне 3% от Рр. 
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